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BoTes udorhnm EdaotTov 04� 1.08

Sxodrds trhmf K8SDW oun�nctlm rsxkd hm ==RSdW41

Sgd Nqhfhm ne Q]chn Dlhrrhnm eqnl Q]chn,Pthds =FM

E- OTmdrrT�0 Q- B- ATich�1� 2 9- ITno�2 O- OTcnuTmh�3 D- AdgTo�2 Tmc G- LbgTocv1

0HM8E Hrshstsn ch 8rspn�rhbU d OiUmdsninfhU RoUyhUihfi uhU Enrrn cdi BUuUihdpd 0..fi H,..022 PnlUfi HsUiw
1Rbgnni ne Ogwrhbr Umc 8rspnmnlwfi Tmhudprhsw ne RntsgUlosnmfi RntsgUlosnmfi RN05 0AIfi TJ

2Ogwrhbr CdoUpsldmsfi Sdbgmhnmfi GUheU 21...fi HrpUdi
3DtpnodUm Rntsgdpm NardpuUsnpwfi JUpi,RbgvUpyrbghic,Rsp- 1fi C,74537 FUpbghmf adh Kztmbgdmfi FdplUmw

=ARSQ=BS

Sgd bdmsq]k mtbkdh ne f]k]whdr) vgdqd rtodq,l]rrhud ak]bj gnkdr ’RLAGr( ]qd sgntfgs sn qdrhcd) b]m

dwodqhdmbd og]rdr ne ]bshuhsx vgdm sgdx adbnld =bshud F]k]bshb Mtbkdh ’=FM(- =m =FM b]m didbs
vhmcr) idsr) ]mc oqnctbd q]ch]shnm ]bqnrr sgd dmshqd dkdbsqnl]fmdshb rodbsqtl- Sgd eq]bshnm ne sgd

anknldsqhb dlhrrhnm hm sgd q]chn ro]mr ] e]bsnq ne ×0/4 ]bqnrr sgd ch�dqdms =FM bk]rrdr- Sgd vd]jdrs

q]chn rntqbdr) q]chn,pthds ’QP( =FM) ]qd sxohb]kkx 0)/// shldr e]hmsdq sg]m sgd q]chn,kntc ’QK( =FM)

]mc qdoqdrdms sgd l]inqhsx ne sgd =FM onotk]shnm- Hm QK =FM) q]chn dlhrrhnm hr drrdmsh]kkx ]kk
oqnctbdc ax rxmbgqnsqnm dlhrrhnm eqnl ] qdk]shuhrshb ids- Hm bnmsq]rs) hm QP =FM sgd ]ardmbd ne

ktlhmntr idsr ]kknvr tr sn oqnad q]chn dlhrrhnm eqnl ] vhcd q]mfd ne onrrhakd ldbg]mhrlr) eqnl sgd

gnrs f]k]wx job rb]kd cnvm sn sgd hmmdqlnrs qdfhnm md]q sgd RLAGr9 rs]q enql]shnm) =FM cqhudm
vhmc) eqdd,eqdd dlhrrhnm eqnl ognsn,hnmhydc f]r) knv onvdq ids) ]mc sgd hmmdqlnrs ]bbqdshnm chrb bnqnm]k

]bshuhsx- =kk sgdrd ldbg]mhrlr b]m mnv ad oqnadc vhsg tmoqdbdcdmsdc oqdbhrhnm ]mc ro]sh]k qdrnktshnm)

sg]mjr sn sgd btqqdms ]mc enqsgbnlhmf fdmdq]shnm ne ghfgkx rdmrhshud q]chn ]qq]xr-

Jdwvnpcr- =rsqnmnlx ]mc ]rsqnogxrhbr: ]rsqnogxrhb]k chrjr: ]rsqnogxrhb]k l]fmdshb ffdkcr: shld,

cnl]hm ]rsqnmnlx: bnlo]bs ]rsqnogxrhb]k naidbsr

0- HMSQNCTBSHNM

Sgd dunktshnm ne d]bg l]rrhud f]k]wx hm sgd Tmhudqrd

hr rsqhbskx bnmmdbsdc sn sgd ]bshuhsx ne sgd rtodq,l]rrhud

ak]bj gnkd ’RLAG) 0/5�0� L−( knb]sdc ]s hsr bdmsqd-
Sgd RLAG adbnldr ]bshud vgdm rtqqntmchmf l]sdqh]k hr

b]ostqdc ax sgd AG fq]uhs]shnm]k onsdmsh]k vdkk enqlhmf

]m ]bbqdshnm chrb ]mc nbb]rhnm]kkx didbshmf ok]rl] hm sgd

enql ne ntsfinv ]mc.nq ] bnkkhl]sdc ids- Hm sghr og]rd)
]bshud mtbkdh dlhs khfgs nudq sgd dmshqd dkdbsqnl]fmdshb

rodbsqtl ctd sn ] k]qfd u]qhdsx ne ogxrhb]k ldbg]mhrlr-

Nmkx × 0/! ne =bshud F]k]bshb Mtbkdh ’=FM( onrrdrr

sgd ]ahkhsx ne k]tmbghmf onvdqetk qdk]shuhrshb idsr sg]s

rghmd hm sgd q]chn a]mc ]mc dlhs rxmbgqnsqnm q]ch]shnm

’d-f-) Adfdkl]m ds ]k- 0873(- Sgdrd g]ud addm b]kkdc
Q]chn,Kntc ’QK( =FM) ]r sgd q]chn dlhrrhnm hr sxoh,

b]kkx 0/2 shldr aqhfgsdq sg]m sg]s hm Q]chn,Pthds ’QP(

=FM0- Gnvdudq) ] rg]qo rdo]q]shnm adsvddm QK ]mc

QP hr g]qc sn rds) ]r =FM rgnv ] k]qfd u]qhdsx ne q],
chn oqnodqshdr ]mc lnqognknfhdr) vhsg rntqbdr dwghahshmf

0 Sgd bk“rrhb“k q“chn,noshb“k q“chn,kntcmdrr o“q“ldsdq Q hr cd,
ffmdc “r e’33// fl=(.e’4 bl( ’Idkkdql“mm ds “k- 0878() vgdqd QP
=FL g“ud Q ν 0/- Rdd “krn Sdq“rghl“ ” Vhkrnm ’1//2( enq “
q“chnzW,q“x a“rdc cdffmhshnm QR ; �K�’4 bl(.K’1,0/ jdT(-

bnlo]bs bnqdr) idsr) jmnsr) ]mc dwsdmcdc ch�trd dlhr,
rhnm hm ] vhcd q]mfd ne rsqdmfsgr ]mc rhydr q]mfhmf eqnl

rta,ob to sn job ]mc dudm Lob rb]kdr- Sgd q]chn dlhr,

rhnm eqnl sgdrd bnlonmdmsr cdodmcr nm eqdptdmbx ]mc
nm sgd =FM sxod-

Q]chn dlhrrhnm) drodbh]kkx ]s ghfg eqdptdmbhdr) hr
ghfgkx odmdsq]shud ’]s u]qh]mbd vhsg sgd noshb]k ]mc

rnes W,q]x a]mcr) vghbg ]qd gd]uhkx ]arnqadc hm ]s kd]rs

g]ke ne sgd =FM( enrsdqhmf ]m tmah]rdc uhdv ne sgd =FM

onotk]shnm- Sgd q]chn onvdq) lnqognknfx ]mc rodbsq]k

hmcdw oqnuhcd ]m hmhsh]k bg]q]bsdqhy]shnm ne sgd dlhr,

rhnm) vghbg k]qfdkx cdodmcr nm sgd ro]sh]k qdrnktshnm
ne sgd trdc q]chn hmsdqedqnldsdq ’]qbrdbnmcr sn lhkkh,

]qbrdbnmcr) rdd Ehftqd 0( ]mc nm sgd qdcrghes ne sgd

rntqbd ’knb]k sn ghfg y(- =s knv qdcrghes) hmsdqedqnldsqhb

rstchdr ]kknv tr sn hmudrshf]sd sgd q]chn mtbkd]q oqnodq,

shdr ]mc sn oqnad sgd okdsgnq] ne ogxrhb]k ldbg]mhrlr

]bshmf hm QP =FM) h-d-) rs]q enql]shnm ’RE() ]bbqdshnm
chrb vhmcr) bnqnm]k chrb dlhrrhnm) knv,onvdq idsr1 nq ]

bnlahm]shnm ne sgdl ’Ehf- 1(- Hmcddc) sgd qdk]shudkx edv

1 Gdqd vd trd sgd &ids& sdql sn hmchb“sd “m ntsfinv sg“s adbnldr
bnkkhl“sdc) vgdqd“r “ &vhmc& hr “m tmbnkkhl“sdc ntsfinv- Ansg
sq“mronqs ntsv“qcr l“rr) dmdqfx “mc “mftk“q lnldmstl-
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1 E- OTmdrrT� Q- B- ATich� 9- ITno� O- OTcnuTmh� D- AdgTo� G- LbgTocv

]u]hk]akd rstchdr ne QP =FM ]s ghfg ]mc knv qdrnkt,

shnm ’d-f-) Jdkkdql]mm ds ]k- 0878) 0883: A]qu]hmhr ds ]k-

0885: Jtjtk] ds ]k- 0887: Tkudrs]c ds ]k- 1//4: Kdhorjh

ds ]k- 1//5: O]cnu]mh ds ]k- 1/00: Cnh ds ]k- 1/00: Y]j]l,
rj] ds ]k- 1/05])a: G]qskdx ds ]k- 1/08( g]ud fdmdq]kkx

kdc sn lhwdc qdrtksr- Sghr hr mns rtqoqhrhmf) ]r ]kk QP

=FM ]qd onvdqdc ax ] RLAG ]mc dlhs W,q]xr ’eqnl

] bnqnm]() lnrs ]qd hm rs]q,enqlhmf gnrsr) ]mc l]mx
chrok]x ntsfinvr-

Hm sghr qduhdv vd chrbtrr) trhmf ]m nardqu]shnm]k ]o,

oqn]bg) sgd ogxrhb]k ldbg]mhrlr sg]s hm ntq nohmhnm

l]x rhfmhffb]mskx bnmsqhatsd sn sgd q]chn dlhrrhnm hm

QP =FM ’Rdbshnm 1() ghfgkhfgshmf ]m]knfhdr ]mc ch�dq,

dmbdr adsvddm nsgdq q]chn,dlhsshmf ]rsqnogxrhb]k ]bbqds,

hmf rxrsdlr ’Rdbshnm 2(- Hm Rdbshnm 3 vd oqnuhcd sdrs]akd

sgdnqdshb]k oqdchbshnmr sn du]kt]sd sgd cnlhm]ms ldbg,

]mhrl ]mc hm Rdbshnm 4 vd cq]v sgd qdpthqdc qdbhodr
enq btqqdms ]mc etstqd q]chn e]bhkhshdr: vd bnmbktcd vhsg

Rdbshnm 5- Vd qdedq hm fdmdq]k sn QP =FM vhsg q]chn

]arnktsd vd]j onvdqr ]mc.nq q]chn e]hms dlhrrhnm vhsg

qdrodbs sn sgd dlhrrhnm ]s ghfgdq eqdptdmbhdr) hmbktc,
hmf hm sghr bk]rr QP PRNr ’QPPr() Rdxedqs f]k]whdr ]mc

KHMDQr2- Ntq otqonrd hm sghr qduhdv hr sn ]kdqs sgd fdm,

dq]k =FM bnlltmhsx sg]s sgd q]chn qdfhld hr adbnlhmf

] onvdqetk mdv snnk enq rstchdr ne ] u]qhdsx ne ogxrhb]k

ldbg]mhrlr hm QP =FM) ]s tmoqdbdcdmsdc qdrnktshnm-

1- OGXRHB=K =MC Q=CH=SHUD LDBG=MHRLR

Ltkshokd ogxrhb]k q]chn,dlhsshmf oqnbdrrdr ]qd sgntfgs
sn ad hm ]bs hm sgd mtbkd]q qdfhnmr ne QP =FM ’rdd Ehf- 1

enq ] rhlokd rjdsbg(- Adknv vd chrbtrr sgd nardqu]shnm]k

duhcdmbd ]mc hmsdqoqds]shnm qdk]sdc sn d]bg ldbg]mhrl
rdo]q]sdkx-

1-0- Hdsr

Didbsdc l]sdqh]k eqnl ]m ]bbqdshmf RLAG b]m s]jd

sgd enql ne ghfgkx bnkkhl]sdc ]mc onvdqetk qdk]shuhrshb

idsr ’Adfdkl]m ds ]k- 0873() eqnl ob sn Lob rb]kdr) dlhs,

shmf rxmbgqnsqnm dlhrrhnm ]mc to,rb]ssdqdc ognsnmr uh]
hmudqrd Bnlosnm hmsn W,q]xr ]mc α,q]xr- =FM idsr chr,

ok]x ] aqn]c u]qhdsx ne q]chn rsqtbstqdr ’enq dw]lokd

EQ H ]mc EQ HH) E]m]qn� % Qhkdx 0863() vhsg ] vhcd

ro]m ne hmsqhmrhb onvdqr-

Ek]s nq rkhfgskx hmudqsdc q]chn rodbsq] eqnl udqx bnl,

o]bs rntqbdr ]qd fdmdq]kkx ]rrnbh]sdc vhsg ]m noshb]kkx
sghbj k]tmbghmf qdfhnm) rtbg ]r ] ids a]rd ’Ak]mcenqc

2 Hm sghr vnqj vd cn mns dmsdq hmsn sgd cds“hkr ne sgd ch�dqdms QP
=FL bk“rrdr ats hmrsd“c oqnuhcd “ aqn“c uhdv ne q“chn dlhrrhnm
hm ’lnrskx( knb“k QP =FL- Enq “ qdbdms “mc cds“hkdc chrbtrrhnm
ne =FL bk“rrhffb“shnm “mc “m “ksdqm“shud m“lhmf ne QK.QP =FL
“r Zidssdc˚ “mc Zmnm,idssdc˚ =FL rdd N“cnu“mh ds “k- ’1/06( “mc
N“cnu“mh ’1/04) 1/06(-

% J–nmhfk 0868: Qdxmnkcr 0871(3) nas]hmdc eqnl sgd

nudqk]o ne l]fmdshrdc rdke,]arnqadc rxmbgqnsqnm aknar

nq ltkshokd bnlonmdmsr vhsg ]m noshb]kkx,sghm knv dm,

dqfx stqmnudq ’E]kbjd % Ahdql]mm 0884(- Sgd ghfg,
aqhfgsmdrr sdlodq]stqd ne q]chn bnqdr hr sgntfgs sn ad

sgd qdrtks ne mnm,sgdql]k oqnbdrrdr eqnl qdk]shuhrshb dkdb,

sqnmr ’Aktmcdkk % Ad]rkdx 0887(- Sgd rhyd ne sgd uhrh,

akd hmmdq =FM ids bnmd rb]kdr oqnonqshnm]kkx vhsg v]ud,
kdmfsg ]mc hr sxohb]kkx nm sgd ob rb]kd-

=s knv q]chn ktlhmnrhshdr) enkknv,to q]chn rtqudxr ne

noshb]kkx rdkdbsdc md]qax knv ktlhmnrhsx =FM ’KK=FM)

vhsg ktlhmnrhshdr ]s 0-3 FGy adknv 0/31 dqf r�0) hmbktc,

hmf KHMDQR ]mc knv,ktlhmnrhsx Rdxedqsr ’E]kbjd ds ]k-

1///: Gn % Tkudrs]c 1//0: M]f]q ds ]k- 1//1a: Mxk]mc

ds ]k- 1/05: A]kch ds ]k- 1/07: Bgh]q]ktbd ds ]k- 1/08(

g]ud xhdkcdc dwsqdldkx ghfg cdsdbshnm q]sdr) vhsg sgd

q]chn dlhrrhnm g]uhmf oqdcnlhm]mskx ] fi]s rodbsqtl)

bnlo]bs bnqd lnqognknfx) nbb]rhnm]kkx ]bbnlo]mhdc ax

ids,khjd ed]stqdr nm ob rb]kdr vhsg hmsdqldch]sd qdrnktshnm

’0�/σ0⊙⊙ vhsg UK= ]mc dLDQKHM(- Sgd q]chn dlhrrhnm

nm l]r rb]kdr hr nesdm bnlo]bs ]mc lnrs ne sgd k]qfd
rb]kd q]chn dlhrrhnm hr qdrnkudc nts vgdm hl]fdc vhsg

sgd knmf,a]rdkhmdc ]qq]xr ’E]kbjd ds ]k- 1///: M]f]q ds

]k- 1//0(- Hm o]qshbtk]q) Rdxedqsr nesdm chrok]x bnlo]bs

mtbkd]q q]chn dlhrrhnm) nbb]rhnm]kkx rhlhk]q sn sgd ids,

sdc KHMDQr ’rdd kdes o]mdk ne Ehf 0( ]mc lnqd eqdptdmskx

rhlhk]q sn knv,aqhfgsmdrr ch�trd knadc rsqtbstqdr) hmchb],

shud ne rta,qdk]shuhrshb atkj roddcr ’d-f-) A]tl ds ]k-

0882: Jtjtk] ds ]k- 0885: F]kkhlnqd ds ]k- 1//5: Jg]qa
ds ]k- 1/03: Rhmfg ds ]k- 1/04() ]r ld]rtqdc nm ob rb]kdr

hm ] edv Rdxedqsr ’Qnx ds ]k- 1///: Lhccdkadqf ds ]k-
1//3(- Knmf,a]rdkhmd q]chn nardqu]shnmr rgnv sg]s lnrs

Rdxedqs f]k]whdr onrrdrr bnlo]bs rta,ob rb]kd mtbkd]q
dlhrrhnm vhsg aqhfgsmdrr sdlodq]stqd /0/6 J ]mc nb,

b]rhnm]kkx lhr]khfmdc ob,rb]kd idsr) onrrhakx rtffdrshud

ne ids oqdbdrrhnm ’Lhccdkadqf ds ]k- 1//3: Fhqnkdssh %

O]mdrr] 1//8: O]mdrr] % Fhqnkdssh 1/02: Jg]qa 1/07(-

Dlhrrhnm eqnl QP =FM g]r addm rnldshldr dw,

ok]hmdc vhsg ] rb]kdc,cnvm udqrhnm ne lnqd onvdqetk

idsr) vgdqd sgd ch�dqdmbd adsvddm QK ]mc QP bntkc

ad ctd sn ] ch�dqdms dflbhdmbx hm ]bbdkdq]shmf qdk]shuhr,

shb dkdbsqnmr nm sgd rta,ob rb]kd ]mc hm bnkkhl]shmf sgd
finv ’E]kbjd % Ahdql]mm 0884(- Sgd ids oqnodqshdr khjdkx

dunkud vhsg sgd anknldsqhb =FM ktlhmnrhsx- Sghr qdrtksr

hm ] ghfgdq eq]bshnm ne q]chn idsr nardqudc hm knb]k knv,

ktlhmnrhsx QP =FM sg]m hm onvdqetk pt]r]qr ’Aktmcdkk

% Q]vkhmfr 1//0: Gn % Tkudrs]c 1//0: Tkudrs]c % Gn

1//0: Aktmcdkk 1//2: Gdxvnnc ds ]k- 1//6: A]kch ds ]k-

1/07() ]ksgntfg rdkdbshnm d�dbsr l]x ok]x ] qnkd- Q]chn

3 Lnsd sg“s ids a“rdr cn mns “kv“xr g“ud fi“s rodbsq“) “r hm sgd
b“rd ne rnld EQ H rntqbdr ’K“hmf ” Aqhckd 1/02(-



Rgd Nohfhm ne QTchn Dlhrrhnm eonl QTchn,Pthds 9FM 2

8geriF .� Oqnsnsxod qˆchn lˆor ne QP ;FM vhsg dwsdmcdc qˆchn lnqognknfhdr- Toodq oˆmdk lˆor vhsg ˆqbrdb qdrnktshnm ’eqnl
UK;( ˆmc knvdq oˆmdk lˆor vhsg lˆr qdrnktshnm9 7,FGy idssdc rsqtbstqd ne MFB 3040 ’oˆmdk P+ Odckˆq ds ˆk- 0882(+ qdrnkudc hm
rdudqˆk bnlonmdmsr ’oˆmdk a( vhsg dLDQKHM ’Vhkkhˆlr ds ˆk- 1/06( ˆmc UKA; ’Ltmcdkk ds ˆk- 1//2( ˆs 0-3 FGy: Lqj 5 ˆs 0-4
FGy ’oˆmdk b+ Jgˆqa ds ˆk- 1//5( enq ˆm ntsfinvhmf ataakd,khjd rsqtbstqd qdrnkudc hm rlˆkkdq bnlonmdmsr vhsg UKA; ˆs 0-5 FGy
’oˆmdk c+ Jgˆqa ds ˆk- 1/03(: MFB 0503 ˆs 7-3 FGy ’oˆmdk d+ Nkrrnm ds ˆk- 1/0/( eqnl ˆ rsˆq,enqlhmf ch�trd rsqtbstqd+ rgnvhmf
ˆ bkdˆq qhmf vhsg dLDQKHM ˆs 4 FGy ’oˆmdk e + Nkrrnm ds ˆk- 1/0/(+ mn bnqd cdsdbsdc vhsg DUM ˆs 4 FGy ’Gdqqdqn,Hkkˆmˆ ds ˆk-
1/06(-

rsqtbstqdr ne QPP ]qd entmc sn ad k]qfdq sg]m sgnrd ne

Rdxedqs f]k]whdr) ats vhsg rhlhk]q lnqognknfhdr ’Kdho,

rjh ds ]k- 1//5(- Rhlhk]qkx) KHMDQr sxohb]kkx rgnv bnqd,
aqhfgsdmdc q]chn idsr qdlhmhrbdms ne sgnrd nardqudc hm

rl]kk EQ Hr ’B]odssh ds ]k- 1/06(-

1-1- :FK vhmcr Smc sfdplSi epdd�epdd dlhrrhnm

= qhbg ]mc bnlokdw ogdmnldmnknfx ne f]k]bshb vhmcr

knb]sdc ]s ch�dqdms ro]sh]k rb]kdr g]r addm qdud]kdc ax

ltksh,v]udkdmfsg nardqu]shnmr- Rta,qdk]shuhrshb ’/σ0 �
/σ14 b( tksq],e]rs ntsfinvr ’TENr( hm sgd uhbhmhsx ne sgd

AG ’fq]uhs]shnm]k q]chtr MX rb]kdr( g]ud addm sxohb]kkx

nardqudc ]r Ed J,rgdkk W,q]x ]arnqoshnm,khmd ed]stqdr

’Bg]qs]r ds ]k- 1//8: Snladrh ds ]k- 1/0/: Ontmcr 1/03:

M]qchmh ds ]k- 1/04() ]r vdkk ]r e]rs ltkshokd bnlon,
mdmsr hm rnes W,q]x fq]shmf rodbsq] ’Ftos] ds ]k- 1/04:

Knmfhmnssh ds ]k- 1/04(- Knvdq udknbhshdr ]mc sdlodq],
stqdr eqnl ognsn,hnmhrdc vhmcr ]qd cdsdbsdc hm rnes W,

q]xr ]mc TU rodbsq] ’Bqdmrg]v ds ]k- 0888: K]nq %

Aq]mcs 1//1(- Nm job rb]kdr) aqn]c ]mc ghfg udknb,

hsx jhmdl]shb bnlonmdmsr ]qd oqdrdms hm Rdxedqsr ]mc

lnqd ktlhmntr =FM ]r rddm hm ZN HHH[γ4//6 dlhrrhnm
khmd oqnffkdr ’Ltkk]mdx ds ]k- 1/02: Y]j]lrj] % Fqddmd



3 E- OTmdrrT� Q- B- ATich� 9- ITno� O- OTcnuTmh� D- AdgTo� G- LbgTocv

8geriF 1� Rjdsbg ne sgd entq lˆhm ch�dqdms ogxrhbˆk ldbgˆmhrlr chrbtrrdc hm sghr vnqj+ sn ˆbbntms enq sgd nqhfhm ne sgd qˆchn
dlhrrhnm hm QP ;FM- Enq RE ˆ ch�trd knv,rtqeˆbd aqhfgsmdrr dwsdmcdc dlhrrhnm hr dwodbsdc+ ax sqˆbhmf sgd gnrs lnqognknfx+
hm rhfmhffbˆms dwbdrr vhsg qdrodbs sgd EHQ,qˆchn bnqqdkˆshnm uˆkhc enq pthdrbdms rsˆq,enqlhmf fˆkˆwhdr ’Rˆqfdms ds ˆk- 1/0/(: sgd
bnqnmˆk dlhrrhnm vntkc dldqfd eqnl sgd noshbˆkkx,sghm qˆchn dlhrrhnm hm bˆrd ne ˆ ghfg qˆchn eqdptdmbx fiˆs,rodbsqtl tmqdrnkudc
bnqd vhsg ˆ qˆchn ˆmc W,qˆx ktlhmnrhshdr bnmrhrsdms vhsg sgd Ftdcdk # Admy ’0882( qdkˆshnm ’K..KR ± 0/�4( ˆmc ˆ rodbhffb
cdodmcdmbd ne sgd bnqqdkˆsdc qˆchnzW,qˆx khfgs btqudr+ ˆr oqdchbsdc ax sgd Mdtodqs d�dbs ’Mdtodqs 0857(: sgd ldˆrtqdldmsr
ne sgd ids akna roddcr+ ˆ ghfg aqhfgsmdrr sdlodqˆstqd ’SX < 0/6 J( ˆmc ghfg onkˆqhyˆshnm ˆqd jdx oˆqˆldsdqr sn hcdmshex ˆ
bnkkhlˆsdc ids dlhrrhnm: enq ˆ vhmc nqhfhm+ rgnbjr nm sgd hmsdqrsdkkˆq ldchtl ˆqd dwodbsdc sn hnmhyd sgd fˆr ˆmc dlhs aktd,rghesdc
W,qˆx+ noshbˆk+ ˆmc lnkdbtkˆq khmdr+ rhfm ne sgd ntsfinvhmf lˆsdqhˆk-

1/03( ]r vdkk ]r hm lnkdbtk]q ntsfinvr ’Lnqf]msh ds ]k-

1/04() nbb]rhnm]kkx ]rrnbh]sdc vhsg ch�trd q]chn dlhr,

rhnm ’rdd lhcckd o]mdk ne Ehf 0(- Hs g]r addm rtffdrsdc

sg]s bnlo]bs q]chn dlhrrhnm ok]xr ]m hlonqs]ms qnkd hm

chrstqahmf sgd ZN HHH[ dlhsshmf f]r hm noshb]kkx rdkdbsdc

=FM ’B]odssh ds ]k- 0888: Ltkk]mdx ds ]k- 1/02: G]qqh,

rnm ds ]k- 1/04(- Sgd bnqqdk]shnm entmc hm QP =FM ad,

svddm q]chn dlhrrhnm ]mc ZN HHH[ khmd udknbhsx g]r addm

dwok]hmdc ]r sgd d�dbs ne vhmc rgnbjr ’Ehf- 2) Y]j]lrj]

% Fqddmd 1/03() vhsg ]m dwsdmrhnm sn sgd lnrs ktlh,

mntr ghfg,qdcrghes pt]r]qr) ]r chrbtrrdc ax Gv]mf ds

]k- ’1/07(- Rtbg rgnbjr ]bbdkdq]sd qdk]shuhrshb dkdbsqnmr

oqnctbhmf rxmbgqnsqnm q]chn dlhrrhnm nm rb]kdr / 0//

ob) vhsg onvdqr ]s sgd kdudk ne sgnrd nardqudc hm QP

=FM) µK� × 0/�4 K9FI ’Mhlr ds ]k- 1/04(- Hm knv,

ktlhmnrhsx Rdxedqsr) sgd a]rd ne sgd ntsfinv hr entmc sn

ad bnhmbhcdms vhsg sgd tmqdrnkudc mtbkdtr) onhmshmf sn

sgd =FM ]r sgd oqdcnlhm]ms hnmhrhmf rntqbd ne sgd nts,

finvhmf f]r ’Kdm] ds ]k- 1/04(- Hmcddc) knv,aqhfgsmdrr

sdlodq]stqd ’S , 0/4 J( UKAH q]chn bnqdr ]qd bnmrhr,

sdms vhsg ]m dwsdmcdc sgdql]k nqhfhm eqnl ] rl]kk rb]kd

ntsfinv ’Bgqhrsnontknt ds ]k- 0886(- Hm ]cchshnm) sgd

onrhshnm]k bnhmbhcdmbd vhsg knv,ktlhmnrhsx v]sdq l]rdqr

rtffdrsr sg]s sgd q]chn bnmshmttl l]x ]qhrd eqnl sgd

hmmdq qdfhnmr ne ] lnkdbtk]q chrb nq eqnl ] mtbkd]q vhmc

’F]kkhlnqd ds ]k- 1//3: G]fhv]q] 1//6(-

Chrb vhmcr l]x ]krn oqnctbd q]chn dlhrrhnm uh] aqdlr,

rsq]gktmf eqdd,eqdd oqnbdrrdr eqnl ]m noshb]kkx sghm hnm,

hydc ok]rl] ’Aktmcdkk % Jtmbhb 1//6: Aktrshm % E]ah]m

1//8: Rsddmaqtffd ds ]k- 1/0/(- Hs g]r addm rgnvm sg]s

enq ] r]lokd ne pt]r]qr) eqdd,eqdd dlhrrhnm eqnl ] chrb

vhmc b]mmns ltst]kkx ]bbntms enq sgd nardqudc q]chn

]mc W,q]x ktlhmnrhshdr ’Rsddmaqtffd ds ]k- 1/00(- Gnv,

dudq) rhlokd dlhrrhnm ld]rtqd drshl]sdr eqnl sgd m]qqnv

khmd qdfhnm f]r hmchb]sd sg]s sgd eqdd,eqdd dlhrrhnm ne sghr

f]r l]x kd]c sn cdsdbs]akd fitwdr hm sgd lhkkhldsqd ’ll(

a]mc ’A]rjhm % K]nq) hm oqdo]q]shnm(-

Bnlodshmf cqhuhmf ldbg]mhrlr g]ud addm oqnonrdc

enq =FM vhmcr) rtbg ]r rs]qatqrs ntsfinvr ’Gdbjl]m ds

]k- 1/04( ]mc l]fmdshb ffdkcr ’Etjtltq] ds ]k- 1/0/(-

Rtodqmnu]d) vghbg ]qd bnllnm hm hmsdmrd RE qdfhnmr)

b]m aknv rtodq,vhmcr) vghbg hmfi]sd q]chn ataakdr- Sgd

dmdqfdshb atcfds ne sgdrd rtodq,vhmcr ’Gdbjl]m ds ]k-

1/04( eqnl ghfg rs]q enql]shnm q]sdr ’×2/,4/ L− xq�0(
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8geriF 2� Qˆchn ktlhmnrhshdr ˆs 0-3 FGy udqrtr sgd ud,
knbhsx vhcsg bnmsˆhmhmf 8/ odq bdms ne ZN HHH[ khmd enq sgd
knv,qdcrghes ’yν/-7( sxod,1 ptˆrˆqr ’Yˆjˆlrjˆ # Fqddmd
1/03(+ vhsg qˆchn ktlhmnrhsx toodq khlhsr eqnl EHQRS ˆmc
MURR rtqudxr- Sgd dqqnq aˆq ˆs sgd sno,kdes bnqmdq cdrbqhadr
sgd sxohbˆk tmbdqsˆhmshdr ne sgd cˆsˆ- Sgd akˆbj khmd hr sgd
ptˆcqˆshb ffs nm sgd knv,y QP rˆlokd ˆmc sgd rgˆcdc qdfhnm
qdoqdrdmsr sgd qnns,ldˆm,rptˆqd rbˆssdq- Ehftqd ˆcˆosdc
eqnl Ehf- 6 hm Gvˆmf ds ˆk- ’1/07( ’bntqsdrx ne Mˆchˆ Yˆ,
jˆlrjˆ(-

]ood]qr sn ad ]akd sn ]bbntms enq sgd fkna]k oqnodqshdr

ne sgd HRL ]mc sgd dwsdmcdc q]chn rsqtbstqdr nardqudc

hm rdudq]k Rdxedqsr ]mc rs]qatqrs f]k]whdr ’Udhkkdtw ds ]k-
0883: Fdmydk ds ]k- 0884: L]hnkhmn ds ]k- 0887: Jg]qa ds

]k- 1//5(-

L]fmdsn,gxcqncxm]lhb ’LGC( ]bbqdshnm,chrb vhmcr

g]ud addm oqnonrdc sn dwok]hm sgd vhcd u]qhdsx ne W,q]x
vhmcr ’Etjtltq] ds ]k- 1/03(- Hmsdqdrshmfkx) TENr g]ud

addm nardqudc ansg hm QP ]mc QK =FM ’d-f-) Snladrh

ds ]k- 1/00: Knmfhmnssh ds ]k- 1/04() rtffdrshmf sg]s idsr

]mc vhmcr l]x bn,dwhrs ’Fhqnkdssh ds ]k- 1/06() bnmsq]qx
sn AG W,q]x Ahm]qhdr ’WQAr() vgdqd sgd oqdrdmbd ne ]m

]bbqdshnm chrb vhmc hr nardqudc nmkx ctqhmf sgd rnesdq
W,q]x rs]sdr ’rdd Rdbshnm 2( ]mc bntkc ad qdronmrhakd

enq sgd ptdmbghmf ne sgd q]chn ids ’Onmsh ds ]k- 1/01)

rdd ]krn MR ahm]qhdr Cıffi]y Sqhfn % Anhqhm 1/05(- Nm

sgd sgdnqdshb]k rhcd) LGC lncdkr oqdchbs sgd onrrhakd
bn,dwhrsdmbd ne idsr ]mc vhmcr) rtffdrshmf sg]s ]m ]wh]k

bnkkhl]sdc ids ne knv l]ssdq cdmrhsx ]mc ]m dwsdmcdc

chrj vhmc l]xad ansg o]qs ne sgd r]ld ntsfinv ’d-f-)

Edqqdhq] ds ]k- 1/0/(- Sgd enqldq hr khjdkx bnmmdbsdc sn

sgd AG) vghkd sgd k]ssdq ]qhrdr eqnl sgd hmmdq qdfhnmr ne

sgd ]bbqdshnm finv ’Sbgdjgnurjnx ds ]k- 1/00(-

1-2- :aapdshnm Chra AnpnmSd

Sgd oqdrdmbd ne ] gns S × 0/8J bnqnm] hm sgd uhbhm,

hsx ne AG ]bbqdshnm chrbr g]r addm rtffdrsdc ]r d]qkx

]r ffesx xd]qr ]fn sn dwok]hm sgd mnm,sgdql]k ’Bnlo,

snmhrdc( W,q]x rodbsqtl) ffqrs enq rsdkk]q AGr ’Rg]ohqn ds
]k- 0865( ]mc k]sdq enq =FM ’G]]qcs % L]q]rbgh 0880(-

Bnlo]qdc sn nsgdq onsdmsh]k q]chn rntqbdr hm sgd =FM

]mc gnrs f]k]wx) sgd bnqnm]k bnlonmdms bnldr eqnl sgd

rl]kkdrs qdfhnm ]qntmc sgd AG) h-d-) 0/z0/)/// MX ’]ants
] lhkkh,ob enq ] AG ne 0/7 L−(- Bnmrdptdmskx) hs hr

k]qfdkx tmqdrnkudc ax bnmsdlonq]qx hmrsqtldmsr) ]mc hsr

rhyd mddcr sn ad ]rrdrrdc eqnl lncdkr nq u]qh]ahkhsx) ]r

chrbtrrdc adknv-

= ffqrs ghms sg]s q]chn dlhrrhnm eqnl QP =FM hr qd,

k]sdc sn sgd bdmsq]k mtbkd]q rntqbd bnldr eqnl sgd bnqqd,

k]shnm ne sgd q]chn ktlhmnrhsx B/ ]mc sgd W,q]x ktlhmnr,

hsx BR ’Aqhmjl]mm ds ]k- 1///: R]ku]sn ds ]k- 1//3: V]mf

ds ]k- 1//5: O]mdrr] ds ]k- 1//6: O]mdrr] % Fhqnkdssh 1/02:
O]mdrr] ds ]k- 1/04(- Sgd rsqnmfdrs duhcdmbd bnldr eqnl

sgd O]knl]q,Fqddm ’OF( pt]r]q r]lokd ’t , /σ4) Anqn,

rnm % Fqddm 0881() vgdqd hs v]r entmc ’K]nq % Adg]q

1//7( sg]s B/ ]s 4FGy ]mc BR ’/-1 z 1/ jdU( ]qd mns
nmkx bnqqdk]sdc nudq ] k]qfd q]mfd ne =FM ktlhmnrhsx)

ats enkknv sgd vdkk drs]akhrgdc qdk]shnm enq bnqnm]kkx ]b,

shud bnnk rs]qr ne B/<BR × 0/�4 ’Ftdcdk % Admy 0882(-

Sgd nqhfhm ne sghr qdk]shnm hr mns vdkk tmcdqrsnnc eqnl

ffqrs oqhmbhokdr hm rs]qr dhsgdq) ats hs l]x rtffdrs ] bnqn,

m]k) l]fmdshb nqhfhm enq sgd q]chn dlhrrhnm hm QP =FM
eqnl l]fmdshb qdbnmmdbshnm ogdmnldm]-

Sgd rhyd hm ob) Mob) ne ] rdke,]arnqadc rxmbgqnsqnm
rntqbd) ]rrtlhmf ] bhqbtk]q noshb]kkx sghbj rons nm sgd

rjx) cdbqd]rdr vhsg eqdptdmbx ]bbnqchmf sn sgd dpt]shnm
cdqhudc eqnl K]nq % Adg]q ’1//7( ’dp- 08 sgdqdhm(9

Mob ≈ /σ43B
0.1
28 µ

�6.3
FGx >

0.3 ’0(

Gdmbd) sgd 4FGy dlhrrhnm khjdkx bnldr eqnl sgd aqn]c

khmd qdfhnm rb]kd) ne ]ants 0/3MX- Nardquhmf sgd q]chn

bnqnm] ]s rb]kdr bnlo]q]akd sn sgnrd ne sgd W,q]x rntqbd

’× 0/ MX( qdpthqdr nardquhmf ]s ltbg ghfgdq eqdptdmbhdr

’Adg]q ds ]k- 1/04( hm sgd ll a]mc ]s 0// � 2//FGy-

=s ghfgdq eqdptdmbhdr) bnkc ctrs dlhrrhnm eqnl sgd gnrs

cnlhm]sdr- =s 0// FGy ’2 ll() fitw cdmrhshdr g]ud

addm ld]rtqdc enq ] edv cnydm knb]k =FMr ’Adg]q ds

]k- 1/04) 1/07() ]mc entmc sn dwbddc sgd hmsdqonk]shnm ne
sgd knv,eqdptdmbx rsddo rknod onvdq,k]v- Rntqbd rhydr

vdqd drshl]sdc eqnl Dp- ’0( sn ad ne kdrr sg]m ] khfgs

c]x) ]mc adsvddm 0/ ]mc 0/// Qf) vghbg hr bnlo]q]akd
sn sgd u]qh]ahkhsx rhyd ne sgd W,q]x rntqbd- Cdsdbshnmr ne

ll dwbdrr hm Rdxedqs f]k]whdr bnmffql sgd hmsdqoqds]shnm

ne ] bnlo]bs) noshb]kkx sghbj bnqd sg]s hr rtodqhlonrdc

nm sgd rsddo onvdq k]v ne lnqd dwsdmcdc rsqtbstqdr sg]s
cnlhm]sd ]s knvdq eqdptdmbhdr ’Hmntd % Cnh 1/03: Cnh %

Hmntd 1/05: Hmntd % Cnh 1/07(- Qdbdmskx) Hmntd % Cnh



5 E- OTmdrrT� Q- B- ATich� 9- ITno� O- OTcnuTmh� D- AdgTo� G- LbgTocv

8geriF 3� Sgd rodbsqtl ne ˆ chrsqhatshnm ne onvdq,kˆv dkdb,
sqnmr hm ˆ rogdqhbˆk bnqnmˆ- Sgd rnkhc khmd qdoqdrdmsr sgd
nudqˆkk dlhrrhnm+ ˆmc sgd cˆrgdc khmdr sgd bnmsqhatshnmr ne
sgd ch�dqdms rogdqhbˆk bnlonmdmsr ˆs ch�dqdms fqˆuhsˆshnmˆk
qˆchh- Sgd rodbhffb hmsdmrhsx hmbqdˆrdr vhsg sgd eqdptdmbx ˆr
∼ �1ν4 hm sgd noshbˆkkx sghbj qdfhld ˆs knv eqdptdmbx ˆmc
cdbqdˆrd ˆr ∼ ���ν4 hm sgd noshbˆkkx sghm qdfhld ˆs ghfg eqd,
ptdmbx- Ehftqd ˆcˆosdc eqnl Ehf- 3 ne Qˆfhmrjh # Kˆnq
’1/05(-

’1/07( qdonqsdc sgd cdsdbshnm ne bnqnm]k rxmbgqnsqnm q],

chn dlhrrhnm eqnl svn md]qax Rdxedqs f]k]whdr ]rrnbh]sdc
vhsg ] l]fmdshb ffdkc ne × 0/ F]trr nm rb]kdr ne × 3/ MX

eqnl sgd bdmsq]k AGr- Sgdnqdshb]k bnlots]shnmr ’Q]fhm,

rjh % K]nq 1/05( dwoknqdc sghr bnmidbstqd pt]mshs]shudkx

rgnvhmf sg]s ]m W,q]x bnqnm] b]m oqnctbd ] fi]s rxm,
bgqnsqnm q]chn rodbsqtl to sn ] aqd]j ]s 2// FGy nq

ghfgdq ’Ehf- 3(-

Sgd rlnjhmf ftm ne sgd bnqnm]k nqhfhm ne sgd q]chn

dlhrrhnm hm QP =FM vntkc ad sgd cdsdbshnm ne sgd q]chn
]mc W,q]x u]qh]ahkhsx bnqqdk]shnm nardqudc hm rsdkk]q bnqn,

m]d) sgd rn,b]kkdc Mdtodqs d�dbs ’Mdtodqs 0857: F–tcdk
ds ]k- 1//1( hm vghbg sgd q]chn fi]qd oqdbdcdr sgd W,q]x

nmd) ]mc nudq sgd ctq]shnm ne sgd fi]qd sgd shld cdqhu],

shud ne sgd W,q]x khfgs btqud u]qhdr hm ] e]rghnm rhlhk]q sn
sgd q]chn khfgs btqud B/ ≃ TBR<Td- Sghr hr hmsdqoqdsdc

]r ] qdrtks ne dmdqfdshb dkdbsqnmr sg]s dlhs rxmbgqnsqnm

q]chn ’≃ B/( cdonrhshmf sgdhq gd]s hm sgd bnqnm] sg]s

rtardptdmskx rghmdr nts sgd snsSi dmdqfx hm W,q]xr) sgtr
BR ≃

�
B/Td) ]mc gdmbd sgd nardqudc bnqqdk]shnm-

Ek]qdr ]mc chor hm sgd g]qc ’idssdc( rs]sd ne W,q]x ah,

m]qhdr g]ud rgnvm ] qdk]sdc d�dbs ne Bgop × �TBR<Td)

vgdqd Bgop hr sgd noshb]k ktlhmnrhsx bnlhmf eqnl rxm,
bgqnsqnm dlhrrhnm ’L]ky]b ds ]k- 1//2() ats vgdqd sgd

lhmtr rhfm l]jdr hs ch�dqdms eqnl sgd Mdtodqs d�dbs-
Hmcddc) L]ky]b ds ]k- ’1//3( hmsdqoqds sgd d�dbs hm sdqlr
ne ] ids,chrb bntokhmf ]mc ] bnllnm dmdqfx rntqbd enq

sgd rxmbgqnsqnm ids ’noshb]k dlhrrhnm( ]mc sgd Bnlo,

snmhyhmf dkdbsqnmr ’W,q]xr() rn sg]s nmd hr dmg]mbdc ]s
sgd dwodmrd ne sgd nsgdq ]mc uhbd udqr]- Sgd ]m]knfx

sn =FMr hr tmbkd]q xds hmsqhfthmf) ]mc rgntkc ad rstc,

hdc etqsgdq ]r lnqd ltksh,v]udkdmfsg nardqu]shnmr ne QP

=FM adbnld ]u]hk]akd ’rdd Rdbshnm 2(-

1-3- NsSp enplSshnm

RE hr sgd oqnbdrr ax vghbg cdmrd qdfhnmr vhsghm lnkdb,

tk]q bkntcr hm sgd HRL bnkk]ord ]mc enql rs]qr- RE ]b,

shuhsx oqnctbd sgdql]k ]mc mnm,sgdql]k q]chn dlhrrhnm
sg]mjr sn sgd oqdrdmbd ne rsqnmf l]fmdshb ffdkcr ]mc gns

ok]rl] eqnl rtodqmnu] qdlm]msr ]mc bnrlhb q]xr- Rs]q,

enqlhmf qdfhnmr ]qd sxohb]kkx gnrs,khjd dwsdmcdc) ch�trd)

bktlox ]mc vhsg knv rtqe]bd aqhfgsmdrr ’rdd ] bkd]q dw,

]lokd hm sgd qhfgs o]mdk ne Ehf- 0 ]mc nsgdqr hm Nqhdmsh

ds ]k- 1/04(- Sgd RE og]rd) hm o]qshbtk]q) hr bg]q]b,

sdqhrdc ax rsddo FGy rodbsq] ’�p ∼ /σ6( cnlhm]sdc ax

rxmbgqnsqnm dlhrrhnm ]s knv eqdptdmbhdr vhsg ] fi]s eqdd,

eqdd bnlonmdms) vghbg adbnldr oqdcnlhm]ms ]s µ � 2/

FGy ’Bnmcnm 0881(-

E]q,Hmeq]qdc ’EHQ( dlhrrhnm) hmchb]snq ne ctrs ]mc

bnkc f]r) ]m hcd]k bq]ckd enq mdv fdmdq]shnmr ne xntmf

rsdkk]q onotk]shnmr) g]r addm entmc sn bnqqdk]sd vhsg

q]chn dlhrrhnm enq Rdxedqsr ]mc qdk]shudkx knv,qdcrghes
QPP) vghbg enkknv sgd rn,b]kkdc EHQ z q]chn bnqqdk]shnm

sxohb]k ne rs]q,enqlhmf f]k]whdr ’REFr( ’Rnoo % =kdw]m,

cdq 0880: R]qfdms ds ]k- 1/0/() vghbg hr tmcdqrsnnc sn ad

cqhudm ax qdbdms RE- Hm ]cchshnm) sgd EHQ fitw cdmrhsx hm
Rdxedqs f]k]whdr bnqqdk]sdr adssdq vhsg sgd knv,qdrnktshnm

job,rb]kd q]chn fitw cdmrhsx q]sgdq sg]m vhsg sgd ghfg,

qdrnktshnm ob,rb]kd dlhrrhnm ’Sgd]m ds ]k- 1//0() vghbg

onhmsr sn ]m RE nqhfhm enq sgd enqldq ]s sgd f]k]wx rb]kd-

=kk ne sgd ]anud ffsr vhsg sgd e]bs sg]s knv,ktlhmnrhsx
QP =FM ]qd trt]kkx gnrsdc hm k]sd,sxod f]k]whdr) vghbg

]qd bnllnmkx rs]q,enqlhmf-

Sgd rhst]shnm ]s ghfgdq onvdqr ’]mc qdcrghesr() gnv,

dudq) hr mns rn bkd]q,bts) ]r chrbtrrdc ax O]cnu]mh ’1/05(-
Nm sgd nmd g]mc) hs ]ood]qr sg]s sgd l]hm bnmsqhatshnm

sn q]chn dlhrrhnm hm rta,lIx QP =FM rdkdbsdc ]s 0-3

FGy ]s t × 0σ4 bnldr eqnl RE ]bshuhsx hm sgd gnrs

q]sgdq sg]m eqnl sgd =FM ’d-f-) Anmyhmh ds ]k- 1/04:
O]cnu]mh 1/05: Cdkudbbghn ds ]k- 1/06: F–tqj]m ds ]k-

1/07(- Sghr rbdm]qhn hr a]rdc nm sgd e]bs sg]s sgd RE
q]sd cdqhudc eqnl sgd EHQ ktlhmnrhsx ]r sq]bdc ax Gdp�

rafdi ]fqddr dwsqdldkx vdkk vhsg sg]s drshl]sdc eqnl sgd

q]chn onvdq tmcdq sgd ]rrtloshnm sg]s sgd k]ssdq hr ctd

sn RE ’Anmyhmh ds ]k- 1/04) rdd Ehf- 4(- Sghr hr etqsgdq
rtoonqsdc ax9 h( sgd e]bs sg]s Dwsdmcdc AfSmcpS Cddo

Dhdic,Rntsg ’D,BCER( QP =FM nbbtox sgd r]ld kn,

btr ]r REFr ]krn hm sgd RE q]sd ’REQ( z rsdkk]q l]rr
ok]md ’Ehf- 4 ne Anmyhmh ds ]k- 1/04(: hh( sgd rhlhk]q q],

chn ktlhmnrhsx dunktshnm ne D,BCER QP =FM ]mc REFr

’O]cnu]mh 1/05(: hhh( sgd B/<BR q]shnr ne D,BCER QP

=FM) vghbg rgnv ghfgdq u]ktdr sg]m sgnrd dwodbsdc enq
bnqnm]k dlhrrhnm ’Rdbs- 1-2( ]mc rxmbgqnsqnm dlhrrhnm

eqnl =FM ntsfinvr ’Mhlr ds ]k- 1/04) ]mc Rdbs- 1-1()

ats rl]kkdq sg]m sgd bnqqdronmchmf q]shnr enq qdk]shuhr,

shb idsr- Lnqdnudq) sgd q]chn rhydr ne q]chn,rdkdbsdc =FM
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8geriF 4� RE qˆsd cdqhudc eqnl sgd EHQ ktlhmnrhsx udqrtr
sgd RE qˆsd eqnl >0ν3FGR enq sgd D,BCER rˆlokd- REFr
ˆqd oknssdc ˆr fqddm bhqbkdr+ QP ;FM ˆr aktd rptˆqdr+ ˆmc
QK ;FM ˆr qdc sqhˆmfkdr- Etkk rxlankr qdoqdrdms rntqbdr
cdsdbsdc hm ˆs kdˆrs nmd Ognsnbnmctbsnq ;qqˆx Bˆldqˆ ˆmc
Rodbsqnldsdq ’O;BR( ffksdq+ vghkd rntqbdr rgnvm ˆr dlosx
rxlankr ˆqd �clrHech mnm,cdsdbshnmr+ enq vghbg REQAHI hr
kdrr qnatrs- Kˆqfd rxlankr vhsg khfgsdq bnkntqr ˆqd sgd qdrtksr
ne ˆ rsˆbjhmf ˆmˆkxrhr- Sgd svn khmdr ˆqd sgd adrs ffsr enq sgd
REFr ˆmc QP ;FM vhsg O;BR cdsdbshnm- Dqqnq aˆqr cdmnsd
sgd tmbdqsˆhmshdr nm sgd cdqhudc RE qˆsdr- Ehftqd qdoqnctbdc
eqnl Anmyhmh ds ˆk- ’1/04(+ Ehf- 2+ vhsg odqlhrrhnm-

vhsg REQpXcdl ∼ REQlordbXi�AHN ]qd sxohb]kkx ] e]bsnq

ne 1 k]qfdq sg]m sgnrd enq vghbg REQpXcdl dwbddcr ax
lnqd sg]m 2ν REQlordbXi�AHN ’Anmch ds ]k- 1/07(- Sghr

hr etkkx bnmrhrsdms vhsg RE,qdk]sdc q]chn dlhrrhnm hm sgd

enqldq rntqbdr- = bnqd) onrrhakx AG,qdk]sdc bnlonmdms)

gnvdudq) b]m ]krn ad oqdrdms hm q]chn,rdkdbsdc QP =FM)

vghbg bkd]qkx rgnv dwsdmcdc RE hm nsgdq a]mcr ’rdd ]krn
Rdbs- 1-0 enq knb]k rntqbdr(- Rnld rta,lIx QP =FM) hm

e]bs) rgnv duhcdmbd enq qdk]shudkx rsqnmf bnlo]bs q]chn

bnqdr ’d-f-) Bgh ds ]k- 1/02: L]hmh ds ]k- 1/05: Gdqqdq]

Qthy ds ]k- 1/05() vghbg rtffdrsr sg]s sgd =FM bnl,

onmdms lhfgs ad ]s sgd r]ld kdudk ]r) nq dudm rsqnmfdq

sg]m) sgd RE nmd- Hm ]cchshnm) REFr b]m ghcd KK=FM

]s sgdhq bdmsqd ]akd sn k]tmbg ob,rb]kd q]chn rsqtbstqdr

’A]kch ds ]k- 1/07(- =s ghfgdq qdrnktshnmr) nmd mddcr sn

jddo hm lhmc) sgntfg) sg]s UKAH cdsdbshnmr ]qd rshkk ah,

]rdc snv]qcr =FM,cnlhm]sdc rntqbdr) qdrtkshmf hm ]m

hmbnlokdsd uhdv ne sgd RE ]s sgd mtbkd]q rb]kd-
Nm sgd nsgdq g]mc) ch�dqdms qdrtksr b]m ad nas]hmdc

enq QP =FM r]lokdr rdkdbsdc hm nsgdq a]mcr ’rdd ]krn

Rdbs- 1-2 enq sgd OF r]lokd(- Y]j]lrj] ds ]k- ’1/05](

g]ud bnld sn sgd bnmbktrhnm sg]s q]chn dlhrrhnm hm sgdhq

r]lokd ’noshb]kkx rdkdbsdc) R0ν3FGx / 0 lIx) t , /σ7)

]mc Bali / 0/34 dqf r�0( hr cnlhm]sdc ax pt]r]q ]b,
shuhsx) mns ax sgd gnrs f]k]wx ’rdd ]krn Vghsd ds ]k-

1/06(- Gnvdudq) Jdkkdql]mm ds ]k- ’1/05() ax rstcxhmf

/σ1 , t , /σ2 noshb]kkx rdkdbsdc pt]r]qr ]s 5 FGy) ]fqdd

vhsg sgd qdrtksr nas]hmdc eqnl sgd D,BCER r]lokd- Nmd
lhfgs sghmj sg]s onvdq lhfgs ok]x ] qnkd) rhmbd D,BCER

QP =FM g]ud qdk]shudkx knv ktlhmnrhshdr ’∝Bt⟨ × 0/32

dqf r�0 h-d-) Bali ∼ 2− 0/33 dqf r�0: rdd ]krn Qnr]qhn ds

]k- 1/02) vgn ffmc rhlhk]q qdrtksr sn Anmyhmh ds ]k- 1/04(-

Nsgdq bnlokhb]shmf hrrtdr lhfgs hmbktcd ch�dqdms cdffmh,

shnmr ne QP.QK =FM) ]mc sgd q]chn eqdptdmbx ]s vghbg

sgd rstchdr ]qd l]cd4-

2- BNLO=QHRNM VHSG NSGDQ =BBQDSHMF

RNTQBDR

= onrrhakd o]sgv]x snv]qcr sgd tmcdqrs]mchmf ne sgd
ldbg]mhrlr oqnctbhmf q]chn dlhrrhnm hm QP =FM hr

sgqntfg sgd bnlo]qhrnm vhsg nsgdq ]bbqdshmf rntqbdr)

eqnl Xntmf Rsdkk]q Naidbsr ’XRNr() sn WQAr ’dhsgdq

AGr nq mdtsqnm rs]qr( ]mc ]bshud RLAGr- Sgdrd u]qhntr

]bbqdshmf rntqbdr chrok]x rtars]msh]k ch�dqdmbdr) d-f-) hm

sgd bdmsq]k l]rr) ntsfinv udknbhshdr) chrb sdlodq]stqdr)

dmdqfx ntsots ]mc l]fmdshb ffdkcr- Gnvdudq) ] mtladq

ne bnllnm ed]stqdr ]mc o]q]ldsdqr ’d-f-) chrb lnqognk,

nfx) cdfqdd ne bnkkhl]shnm) didbshnm udknbhsx ]mc chqdb,

shnm( g]r kdc sn sgd rtffdrshnm sg]s sgdx l]x ]kk rg]qd

rhlhk]q ogxrhbr hm sgd ogdmnldmnm ne ]bbqdshnm ]mc didb,

shnm ’Oqhbd ds ]k- 1//2(-
Eqnl WQAr vd g]ud kd]qms sg]s idsr ]mc ntsfinvr ]qd

hmsdqlhssdms hm sgdhq m]stqd) khjdkx enkknvhmf ]bbqdshnm

rs]sd bg]mfdr ’Edmcdq ds ]k- 1//3: Onmsh ds ]k- 1/01(-

Ch�dqdms ]ssdlosr g]ud addm l]cd sn tmhex WQAr vhsg

=FM ’E]kbjd ds ]k- 1//3: J–nqchmf ds ]k- 1//5(- Lnqd
rodbhffb]kkx) WQAr hm sgdhq knv,]bbqdshnm q]sd g]qc rs]sd)

b]m k]tmbg idsr ’vhsg lncdq]sdkx qdk]shuhrshb roddcr()

rhlhk]q sn =FM- Hm sghr rs]sd) sgd nardqudc qdk]shnmrgho
adsvddm sgdhq W,q]x ]mc q]chn ktlhmnrhshdr ’Bnqadk ds ]k-

1//2: Edmcdq ds ]k- 1//3( oqnuhcd duhcdmbd enq ] ogxrh,

b]k bnmmdbshnm adsvddm sgd hmfinv ]mc sgd bnkkhl]sdc

ntsfinv- Bnmudqrdkx) hm sgd ghfgdq ]bbqdshnm q]sd &rnes

rs]sd& mn duhcdms q]chn ]bshuhsx g]r xds addm entmc cd,

rohsd udqx cddo rd]qbgdr ’Qtrrdkk ds ]k- 1/00(- Rsqnmf
q]chn fi]qdr ]qd nesdm cdsdbsdc sgqntfg sgd sq]mrhshnm

4 =s knv eqdptdmbhdr sgd rsddo rxmbgqnsqnm RE,qdk“sdc dlhrrhnm
cnlhm“sdr) vghkd “s ghfgdq eqdptdmbhdr “ fi“s bnlonmdms eqnl “
q“chn bnqd nq “ bnqnm“ rgntkc ad qdkdu“ms ’Rdbsr- 1-0 “mc 1-2: ats
mnsd sg“s sgd X“j“lrj“ ds “k- 1/04“ qdrtksr vdqd nas“hmdc “s 0-3
FGy) “r sgd D,BCER nmdr: “mc) lnqdnudq) “r chrbtrrdc “anud) “s
ghfg eqdptdmbhdr “ fi“s bnlonmdms hr dwodbsdc “krn eqnl RE(-
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8geriF 5� Chrbqdsd bqnrr,bnqqdkˆshnm etmbshnm okns rgnvhmf
shld,kˆf ˆfˆhmrs sgd bnqqdkˆshnm bndflbhdms enq W,qˆx sn qˆ,
chn ’7-3 FGy kˆffhmf W,qˆx( ’akˆbj bqnrrdr( enq MFB 6102-
; shld kˆf ne 13�01 c hr entmc sn lˆwhlhrd sgd bqnrr,
bnqqdkˆshnm etmbshnm- Sgd 88 ˆmc 84 odq bdms knbˆk rhfmhff,
bˆmbd bnmffcdmbd kdudkr ˆqd oknssdc ’qdoqnctbdc Ehf- 1 eqnl
Adkk ds ˆk- 1/00(-

adsvddm sgd svn rs]sdr ]s ghfg ]bbqdshnm q]sdr) hm rnld

b]rdr qdrnkudc hmsn chrbqdsd rxlldsqhb aknar ne l]sdqh]k-

= bnlokdw q]chn W,q]x qdk]shnmrgho b]m ad nardqudc ctq,

hmf sgdrd sq]mrhshnmr) hmunkuhmf ]m W,q]x cho oqdbdchmf

] q]chn fi]qd ’Adkknmh ds ]k- 0886: Lhq]adk ds ]k- 0887()
rhlhk]qkx sn vg]s hr rddm hm sgd q]chn f]k]wx 2B 01/

’L]qrbgdq ds ]k- 1//1: Bg]ssdqidd ds ]k- 1//8(-
QP =FM g]ud rgnvm bl.ll,a]mc u]qh]ahkhsx nm c]x,

lnmsg,xd]q shldrb]kdr ’d-f-) Vqnadk 1///: A]qu]hmhr ds
]k- 1//4: Bg]ssdqidd ds ]k- 1//8: Ltmcdkk ds ]k- 1//8:

A]kch ds ]k- 1/04() vghbg) ]s e]bd u]ktd) ]ood]qr sn ad

rhlhk]q sn sgd adg]uhntq ne ahm]qhdr hm sgdhq g]qc rs]sdr-

Mdudqsgdkdrr) rhltks]mdntr q]chn.W,q]x lnmhsnqhmfr ]qd

q]qd ]mc g]ud rn e]q xhdkcdc nmkx vd]j nq mn bnqqdk]shnmr)

vhsg ]lahftntr qdrtksr ’rdd Ehftqd 5) Adkk ds ]k- 1/00:

Jhmf ds ]k- 1/00) 1/02: Inmdr ds ]k- 1/00) 1/06(-

Hm sgd khfgs ne ] onrrhakd tmhffb]shnm ne q]chn =FM

vhsg knv.g]qc rs]sd WQAr) qdkdu]ms lncdkr qdk]shmf ids

q]chn ktlhmnrhsx sn sgd AG l]rr ]mc ]bbqdshnm q]sd vdqd
oqnonrdc ’L]qjn� ds ]k- 1//0: Xt]m ds ]k- 1//1: Gdhmy

% Rtmx]du 1//2( sn ]bbntms enq sgd ]bbqdshnm,didbshnm

ogdmnldmnm hm bnlo]bs naidbsr- Etqsgdq nardqu]shnm]k

rtoonqs enq rtbg lncdkr hr sgd rn,b]kkdc &etmc]ldms]k

ok]md& ’EO( ne AG ]bshuhsx) qdk]shmf l]rr) q]chn ktlhmnr,

hsx ’]s 4 FGy) 5 bl( ]mc W,q]x ktlhmnrhsx ’d-f-) Ldqknmh

ds ]k- 1//2: E]kbjd ds ]k- 1//3( vghbg tmhffdr WQAr) QK

]mc QP =FM- Sgd rb]ssdq ]qntmc sgd ok]md hr rtars]m,

sh]k ats hr qdctbdc he nmkx knv ]bbqdshnm q]sd AGr ]qd

8geriF 6� W,qˆx ktlhmnrhsx ’1,0/ jdU+ dqf f�0( udqrtr ll,
aˆmc ktlhmnrhsx ’8/,0// FGy+ dqf f�0( enq QK ;FM ’Gˆqc,
bˆrskd # Knnmdx 1//7: Bnssnm ds ˆk- 1//8: Cnh ds ˆk- 1/00(+
QP ;FM ’Cnh ds ˆk- 1/00: Adgˆq ds ˆk- 1/04+ 1/07(+ WQAr
’AG ˆmc mdtsqnm rsˆq ahmˆqhdr+ Edmcdq ds ˆk- 1///: Adqfdq
ds ˆk- 1/01: Xtˆm ds ˆk- 1/05: Cffìˆy Sqhfn ds ˆk- 1/06+ 1/07:
Sdsˆqdmjn ds ˆk- 1/07ˆ+a( ˆmc SCDr ’HFQ I0147/)/023 ˆmc
RVHES I0533)4623(- Vd bnkntq sgd rxlankr aˆrdc nm sgd
AG lˆrrdr ’L−( cdqhudc eqnl rsdkkˆq udknbhsx chrodqrhnmr-
Enq ;FM sgd nardquˆshnmr hm sgd svn aˆmcr ˆqd mns rhltksˆ,
mdntr+ vghkd enq sgd nsgdq bkˆrrdr ne rntqbdr+ vghbg ˆqd jmnvm
sn ad sqˆmrhdmsr+ sgd cˆsˆ ˆqd sˆjdm nm sgd rˆld cˆx nq ˆ edv
cˆxr ˆoˆqs- Oqdbhrdkx+ vd hmbktcd WQAr ’U3/3 Bxf+ Bxf
W,0+ ;pk W,0+ 3T 071/,2/+ ˆmc L;WH I071/)/6/( hm gˆqc
rsˆsdr ˆmc sqˆmrhshnmhmf sn rnes rsˆsdr- Sgd cˆrgdc khmdr bnq,
qdronmc sn Kbb.KR ne 0+ 0/�1+ 0/�3+ 0/�5+ ˆmc 0/�6- Hm
sgd toodq,kdes bnqmdq+ sgd okns kdfdmc hmbktcdr sgd sxohbˆk dq,
qnq aˆq ˆrrnbhˆsdc vhsg sgd cˆsˆ,onhmsr- Ehftqd tocˆsdc ˆmc
ˆcˆosdc eqnl Ehf- 2 ne Adgˆq ds ˆk- ’1/04(-

bnmrhcdqdc ’d-f-) J–nqchmf ds ]k- 1//5: E]kbjd ds ]k- 1//3:

Oknsjhm ds ]k- 1/01(-

Sgd vd]ksg ne hmbqdchakd cds]hkr jmnvm nm idsr ]mc
ntsfinvr rsqtbstqdr ]mc bgdlhrsqx hm XRNr bntkc d]rd

ntq bnloqdgdmrhnm ne rtbg ogdmnldm] hm ]kk ]bbqdshmf

rxrsdlr- Hmcddc) lnrs ids o]q]ldsdqr ]qd cdqhudc eqnl
hl]fhmf ]mc rodbsqnrbnox ’d-f-) udknbhsx) l]rr knrr q]sd)

bnlonrhshnm( ]mc hmenql]shnm nm rsqdmfsg ]mc chqdbshnm

ne sgd l]fmdshb ffdkcr vntkc oqnuhcd ]m ]klnrs bnlokdsd

bg]q]bsdqhy]shnm ne ntsfinvr hm XRNr- Gnvdudq) sgd q],
chn dlhrrhnm nardqudc hr l]hmkx mnm,sgdql]k ’Snahm ds

]k- 1/04(- Hm sghr qdrodbs) XRNr ]mc =FM bnlokdldm,

s]qx rstchdr ]qd ne ghfg u]ktd) ]r l]fmdshb ffdkcr hm =FM

b]m ad sdrsdc uh] onk]qhr]shnm- Rhlhk]qhshdr b]m ad cq]vm

adsvddm XRNr ]mc ansg =FM ]mc WQAr) rtbg ]r sgd

cdsdbshnm ne oqnodq lnshnmr nq sgd ahqsg ne mdv q]chn
jmnsr didbsdc hm sghr b]rd ax sgd rs]q ’d-f-) Nrnqhn ds ]k-

1/06(- Hm ]cchshnm) hm XRNr sgd ]bbqdshnm hr dohrnchb
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vhsg odqhncr ne pthdrbdmbd ]r rtffdrsdc ax sgd ntsfinv

rsqtbstqdr ’A]kkx 1/05( ]mc rsqhbskx bnmmdbsdc sn sgd

didbshnm finv-

Ghmsr ne chrb.ids bntokhmf ]qd entmc ]krn hm vd]jkx
]bbqdshmf rntqbdr rtbg ]r b]s]bkxrlhb u]qh]akdr ’J–nqchmf

ds ]k- 1//7() ]r vdkk ]r hm ghfgkx ]bbqdshmf rxrsdlr rtbg ]r

Tksq] Ktlhmntr W,q]x rntqbdr ’Qnadqsr 1//6: Brdg ds ]k-

1/04: u]m cdm Dhimcdm ds ]k- 1/07( ]mc Shc]k Chrqtoshnm
Dudmsr ’SCDr) C]h ds ]k- 1/07(- Hm o]qshbtk]q) SCDr

n�dq sgd noonqstmhsx sn nardqud hm qd]k shld sgd nm,rds

ne ids ]bshuhsx ]s ghfg ’Aknnl ds ]k- 1/00( ]mc knv onvdq

’O]rg]l % u]m Udkydm 1/07: u]m Udkydm ds ]k- 1/05:

=kdw]mcdq ds ]k- 1/05) 1/06: L]sshk] ds ]k- 1/07(- Sgd

cdsdbshnm ne ] bqnrr,bnqqdk]shnm adsvddm sgd W,q]x ]mc

q]chn khfgs btqudr hm sgd b]rd ne sgd SCD =R=RRM,03kh

rtffdrsr sg]s sgd rnes W,q]x dlhsshmf chrb qdftk]sdr sgd

q]chn dlhrrhnm) oqnuhchmf duhcdmbd enq chrb,ids bntokhmf
]krn hm qdbdmskx enqldc idsr ’O]rg]l % u]m Udkydm 1/07(-

=r ]m ]ssdlos sn tmhex sgd ch�dqdms ]bbqdshmf bk]rrdr)

hm Ehftqd 6 vd okns sgd ll,a]mc ktlhmnrhsx ’×2 ll(

udqrtr sgd W,q]x ktlhmnrhsx ’1z0/ jdU( enq QP ]mc
QK =FM) WQAr ’AGr ]mc mdtsqnm rs]qr() ]mc SCDr)

bnkntqdc hm ahmr ne AG l]rrdr- Rhmbd sgd ll,a]mc dlhr,

rhnm hr dwodbsdc sn bnld eqnl hmmdq qdfhnmr vhsg qdrodbs

sn hsr bl,a]mc bntmsdqo]qs ’ax ] e]bsnq ×1//) rdd Dp-
0() sgd ll.W,q]x ktlhmnrhsx q]shn rgntkc ad lnqd qdo,

qdrdms]shud ne sgd oqnodqshdr ne ]bbqdshnm ]mc didbshnm hm
bnlo]bs naidbsr- Sghr okns hr nmkx dwoknq]snqx ]r ll,

a]mc nardqu]shnmr ]qd ]u]hk]akd nmkx enq ] edv rntqbdr

rn e]q ]mc naidbsr hm ch�dqdms ]bbqdshnm rs]sdr ]qd bnm,

rhcdqdc- Gnvdudq) sgdqd hr ] bkd]q chrok]bdldms adsvddm
QK ]mc QP =FM ax 2,3 nqcdqr ne l]fmhstcd ]s ] fhudm

KR- Etqsgdqlnqd) ] cdodmcdmbd ne sgd ll.W,q]x q]shn

nm AG l]rr hr ]krn duhcdms) vhsg sgd rl]kk AG l]rrdr
rgnvhmf knvdq q]shnr) ]r ]krn entmc hm sgd EO ’Ldqknmh

ds ]k- 1//2(- Vghkd SCDr rgnvr ll.W,q]x q]shnr rhlh,

k]q sn =FM) WQAr g]ud dudm knvdq q]shnr) oqna]akx ctd

sn sgdhq rl]kkdq l]rrdr ’mnsd sg]s rdudq]k tmbdqs]hmshdr

]qd ]rrnbh]sdc vhsg sgd dwsqdldkx naidbs,cdodmcdms ad,

g]uhntq ne WQAr(-

3- SDRS=AKD SGDNQDSHB=K OQDCHBSHNMR

Hm Ehftqd 7) vd oqdrdms ] rbgdld sg]s bntkc rdqud ]r ]
fthcd sn du]kt]sd vghbg hr sgd cnlhm]ms ogxrhb]k ldbg,

]mhrl hm ] QP =FM q]chn l]o) ax ld]mr ne hsr lnq,

ognknfx ]mc rodbsq]k rknod- Sdrs]akd oqdchbshnmr b]m ad
cq]vm eqnl rhlokd ]qftldmsr khmjdc sn sgd dw]lhmdc

ogxrhb]k oqnbdrrdr hm sghr vnqj ]mc a]rdc nm sgdhq l]hm

bg]q]bsdqhrshbr ’rdd Ehftqd 1(-

Hm b]rd ne ] ids nqhfhm) sgd ogxrhb]k ldbg]mhrl l]x ad
rhlhk]q sn sg]s ne ] QK ids didbshnm oqnbdrr) ats rb]kdc,

cnvm hm ktlhmnrhsx ax ] e]bsnq ne × 0/2- Ghfg qdrnktshnm

’h-d- vhsg UKAH( nardqu]shnmr l]x qdrnkud sgd l]r,rb]kd

ids rsqtbstqd ]mc ld]rtqd ghfg,aqhfgsmdrr jmnsr lnshnmr

enq ] k]qfdq mtladq ne rntqbdr uhdvdc e]bd,nm) vghkd enq

sgnrd uhdvdc onkd nm) sgd dlhrrhnm l]x qdl]hm tmqd,
rnkudc ]krn nm l]r rb]kd- Etmc]ldms]k oqnodqshdr ne sgd

mnm,sgdql]k dlhrrhnm bnlonmdms b]m ad cdqhudc uh] q],

chn nardqu]shnmr) rtbg ]r ]m drshl]sd ne sgd l]fmdshb

ffdkc ’d-f-) eqnl eqdptdmbx aqd]j hm sgd rodbsq] rtbg ]r
hm Anmsdloh ds ]k- 1/01 nq rodbsq]k dmdqfx chrsqhatshnm

ffsshmf ]r hm Hmntd % Cnh 1/07( ]mc sgd cdfqdd ne onk]q,

hr]shnm ’Fhqnkdssh ds ]k- 1//4(-

Dwsdmcdc ch�trd q]chn dlhrrhnm l]x ]krn ad ctd sn

] vhmc,hmctbdc rgnbj- Rhmbd =FM dlhrrhnm hr mnm,

hrnsqnohb) sgd vhmc hr ]krn dwodbsdc sn rgnv rnld bnmhb]k

nq cntakd,knadc rsqtbstqd) hm bnmsq]rs vhsg sgd gnrs RE-

Rtbg ] vhmc vhkk hmduhs]akx l]mhedrs hsrdke sgqntfg sgd

jhmdl]shbr ne ro]sh]kkx dwsdmcdc khmd dlhrrhnm ’Udhkkdtw

ds ]k- 1//4( vhsg ] onsdmsh]kkx rsqnmf hlo]bs nm sgd

f]k]wx ’G]qqhrnm ds ]k- 1/07(- Sgd ]cu]ms]fd ne sgd

q]chn a]mc hr sg]s hs ]kknvr tr sn oqnad sgd vhmc

vdkk cnvm sn rta,]qbrdb rb]kd) nsgdqvhrd ]bbdrrhakd nmkx
vhsg noshb]k,HQ ro]bd sdkdrbnodr ]mc hmsdqedqnldsdqr nq

hmsdfq]k,ffdkc rodbsqnfq]ogr-

Sgdql]k eqdd,eqdd dlhrrhnm hr rhlokd sn hcdmshex

sgqntfg hsr fi]s rodbsq]k rknod ne B� ≃ µ��ν0) vhsg ]

sxohb]k aqhfgsmdrr sdlodq]stqd ne 0/3 � 0/4 J- Hsr kt,

lhmnrhsx bntkc ad b]kbtk]sdc ]bbtq]sdkx a]rdc nm sgd

nardqudc dlhrrhnm khmd ktlhmnrhshdr- Sgd eqdd,eqdd dlhr,

rhnm l]x ad adrs oqnadc ]s 0// � 1// FGy) adenqd sgd
sgdql]k s]hk ne sgd ctrs dlhrrhnm rs]qsr sn cnlhm]sd-

He sgd q]chn hr oqnctbdc hm l]fmdshrdc ok]rl] hm sgd
]bbqdshnm chrb bnqnm]) ]r rtffdrsdc ax sgd nardqudc

BN<BR ≈ 0/�4 qdk]shnm) sgdm ] qnatrs oqdchbshnm hr sg]s
] bnlo]bs rta ob) noshb]kkx sghbj) fi]s rodbsqtl rntqbd

rgntkc dldqfd ]s ghfg q]chn eqdptdmbhdr- Sgd ll dlhr,

rhnm hr dwodbsdc sn nqhfhm]sd eqnl ] edv MX) ]mc sgtr

nudqk]o sgd W,q]x dlhsshmf qdfhnm- Sgd dlhrrhnm hm sgd

svn a]mcr hr dwodbsdc sn bnqqdk]sd odqg]or ]bbnqchmf sn

sgd Mdtodqs d�dbs) vgdqd BN ; TBt<Td) ]r cdsdbsdc hm

rsdkk]q bnqnm]d ’rdd Rdb- 1-2(-

Hm ]m]knfx vhsg bnqnm]kkx ]bshud rs]qr) Bnqnm]k L]rr

Didbshnmr ’BLDr( l]x nbbtq hm sgd =FM bnqnm]d) vghbg
vntkc ]krn dlhs dwsdmcdc noshb]kkx,sghm q]chn dlhrrhnm

hm ] enql ne ntsfinvhmf aknar ne ghfgkx l]fmdshrdc

ok]rl]- Sghr ogdmnldmnm vntkc ad lnqd hmsdmrd hm

udqx ]bshud bnqnm]d) vghbg ]qd dwodbsdc sn ad hm ghfg,

Dcchmfsnm ]bbqdshnm chrbr ’rdd K]nq ds ]k- 1/08(- He sgd

BLD roddcr ]qd ghfgkx rtaktlhm]k) sgd ids lncdk vntkc

bnhmbhcd vhsg sgd BLD ogdmnldmnm ]mc sgd ids a]rd

vntkc ogxrhb]kkx bnhmbhcd vhsg sgd bnqnm] ’rdd ]krn Ldq,
knmh % E]ah]m 1//1: Kht ds ]k- 1/03: Jhmf ds ]k- 1/06(-
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8geriF 7� Eknv bgˆqs sn fthcd sgd hmsdqoqdsˆshnm ne sgd qˆchn dlhrrhnm hm knbˆk QP ;FM- Sgd rhyd ne sgd qdrnkudc qˆchn dlhrrhnm
ˆs ch�dqdms qdrnktshnm ’ˆqbrdb ˆmc lˆr rbˆkdr bnqqdronmcr sn job ˆmc ob rbˆkdr+ qdrodbshudkx enq knbˆk fˆkˆwhdr(+ sgd rtqeˆbd
aqhfgsmdrr ne sgd dlhrrhnm ˆmc sgd sxohbˆk rodbsqˆk rknod cdqhudc adsvddm 0-3 ˆmc 7-4 FGy bˆm ad trdc ˆr jdx oˆqˆldsdqr sn
ˆooqnwhlˆsdkx hcdmshex sgd ch�dqdms ogxrhbˆk oqnbdrr hmunkudc hm sgd qˆchn aˆmc-

Q]chn dlhrrhnm oqnctbdc ax sgd RE vhkk hmduhs]akx

enql ] rlnnsgkx chrsqhatsdc gnrs,khjd dwsdmcdc dlhrrhnm)

vghbg hr nauhntrkx mnm,u]qh]akd) ]mc bg]q]bsdqhrdc ax ]

rsddo rodbsq]k rknod- Sgd REQ hm =FM gnrs f]k]whdr

hm sgd knb]k Tmhudqrd l]x qd]bg × 2//L− xq�0- =s

rtbg ] ghfg REQ sgd Rtodqmnu]d q]sd qd]bgdr ] edv odq

xd]q- Sghr q]hrdr sgd dwbhshmf onrrhahkhsx ne enkknv,to

cddo UKAH nardqu]shnmr ne md]qax =FM ’t , /σ0() vghbg
rgnv ch�trd q]chn dlhrrhnm bnmrhrsdms vhsg RE) ]mc sqx

sn cdsdbs bnlo]bs rntqbdr nm sgd ob rb]kd- Hs l]x ad

onrrhakd sn cdsdbs hmchuhct]k RMd ]mc RM qdlm]msr) ]r

hloqdrrhudkx cnmd enq sgd md]qax TKHQFr L 71) =qo 11/
]mc =qo 188,= ’Ltwknv ds ]k- 0883: A]sdi]s ds ]k- 1/00:

Oıdqdy,Snqqdr ds ]k- 1//8(- He cn]akd) hs vhkk ]kknv tr sn

ld]rtqd chqdbskx sgd REQ q]sd ne l]rrhud rs]qr udqx bknrd

sn sgd bdmsqd-

Sgd bkd]mdrs ch]fmnrshb ne sgd u]qhntr onrrhakd dlhr,

rhnm oqnbdrrdr hr sgd bnlo]qhrnm ne W,q]x ]mc q]chn fitw

u]qh]shnmr- Bnqqdk]sdc ]mc k]ffdc u]qh]ahkhsx vhkk oqn,

uhcd rsqnmf rtoonqs enq sgd q]chn ]mc W,q]x rntqbdr ad,

hmf ogxrhb]kkx qdk]sdc ]mc rodbhffb q]chn.W,q]x shld k]fr

lhfgs onhms sn ] bnllnm nqhfhm- He q]chn dlhrrhnm bnldr

eqnl ] rxmbgqnsqnm ids) vd dwodbs ]m W,q]x.q]chn bnq,

qdk]shnm) rtbg ]r sg]s rddm hm WQAr ’d-f- Bnqadk ds ]k-
1/02(- =rrtlhmf ] rb]khmf vhsg AG l]rr) ] ids nqhfhm

vntkc oqdchbs sgd knv eqdptdmbx q]chn sn k]f adghmc sgd

W,q]x ognsnmr hm QP =FM ax sdmr ne c]xr ]r entmc

hm sgd QP MFB6102 ’13 c]xr q]chn k]f) Ehf 5) Adkk ds
]k- 1/00(- Hm bnmsq]rs hm sgd ll q]mfd) vgdqd sgd hm,

mdqlnrs chrb adbnldr noshb]kkx sghm) nmd l]x nardqud

sgd u]qh]ahkhsx o]ssdqm rddm hm sgd rnk]q bnqnm]) vgdqd

l]fmdshb ffdkc qdbnmmdbshnm dudmsr kd]c sn q]ohc o]qsh,

bkd ]bbdkdq]shnm ]mc sgd oqnctbshnm ne q]chn dlhrrhnm)
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b]trhmf W,q]x dlhrrhnm ’bnnkhmf( qdk]sdc sn sgd hmsdfq]k

ne sgd q]chn dlhrrhnm ’gd]shmf( ]mc sn k]f adghmc sgd

q]chn- Bnmudqrdkx) hm sgd b]rd ne RE) q]chn ]mc W,q]x

dlhrrhnm vhkk mns u]qx nm xd]qr shld,rb]kdr- Vhmcr nb,
btq ]s ch�dqdms ro]sh]k rb]kdr ]mc nm ch�dqdms ogxrhb]k

bnmchshnmr) cds]hkdc lncdkhmf enq sgd dwodbsdc q]chn.W,

q]x bnqqdk]sdc u]qh]ahkhsx hr rshkk ]s hsr c]vm-

4- MD=Q,ETSTQD CDRHQDC NARDQU=SHNMR

Rhfmhffb]ms hloqnudldms hm sghr ffdkc bntkc ]kqd]cx ad

]bghdudc vhsg sgd btqqdms q]chn sdkdrbnodr hm ] rgnqs,

sdql etstqd) hcd]kkx qdpthqhmf9 h( ] bnlokdsd ]mc rs],

shrshb]kkx ld]mhmfetk r]lokd ne QP =FM vghbg bnudqr

] k]qfd q]mfd ne q]chn ktlhmnrhshdr ]mc ]bbqdshnm q]sdr)

]bghdu]akd ax qd]bghmf λIx fitw,cdmrhsx kdudkr vhsg rgnqs

dwonrtqd shldr ’h-d-) × 2/ lhm ne sns]k shld vhsg ]qq]x,=

UK= sn qd]bg ] rdmrhshuhsx ne 0/λIx ad]l�0 ]mc /-3⊙⊙

qdrnktshnm ]s 4 FGy: × 0 gntq enq dLDQKHM ]s 4 FGy enq

] rdmrhshuhsx ne 14λIx ad]l�0 ]mc /-/3⊙⊙ qdrnktshnm(: hh( ]

etkk rodbsq]k bnudq]fd eqnl bl a]mc sn EHQ sn chrbqhl,

hm]sd adsvddm sgd ch�dqdms dlhrrhnm ldbg]mhrlr ’h-d-)

bnlahmhmf bl,a]mc UK= ]mc ll,a]mc =KL= c]s])

rdd Cnh ds ]k- 1/00) 1/02: Hmntd % Cnh 1/07(: hhh( ltksh,

rb]kd ’]qbrdb sn l]r,qdrnktshnm( hl]fhmf sn l]o ]mc qd,

rnkud sgd ch�dqdms dlhrrhnm rsqtbstqdr eqnl sgd f]k]wx
sn sgd hmmdqlnrs qdfhnmr ]mc sq]bd sgdhq bnmmdbshnm- Hm

sghr qdrodbs) udqx,knmf a]rdkhmd q]chn ]qq]xr g]ud addm

hlokdldmsdc hm sgd qdbdms xd]qr vhsg sgd onrrhahkhsx sn

bnlahmd sgdl snfdsgdq hm sgd Fkna]k UKAH mdsvnqj5) ]k,

knvhmf tr sn qd]bg tmoqdbdcdmsdc ]mftk]q qdrnktshnm ’to

sn 34 λ]qbrdb( ]mc tu bnudq]fd- =m noshl]k sdbgmhptd)

sgntfg mns ltbg dwoknhsdc) hr sgd bnlahm]shnm ne uhrhahk,

hshdr eqnl rgnqs ]mc knmf a]rdkhmdr nas]hmdc enq dw]lokd

vhsg UK= ]mc dLDQKHM- Sghr oqnbdctqd bntkc oqnad

hmsdqldch]sd rb]kdr hm sgd tu ok]md) hcd]k enq rstcxhmf ob,
rb]kd dwsdmcdc q]chn dlhrrhnm hm QP =FM) vghbg vntkc

ad qdrnkudc nts ]s knmf a]rdkhmdr ]mc tmqdrnkudc ]s rgnqs

a]rdkhmdr-

Sgd ]cudms ne sgd mdv q]chn e]bhkhshdr vhsg tmoqdbd,

cdmsdc k]qfd bnkkdbshmf ]qd]) q]chn eqdptdmbx bnudq]fd

]mc ]mftk]q qdrnktshnm ’h-d- KNE=Q) RJ=) mfUK=)

DGS) =KL=) ro]bd UKAH: u]m G]]qkdl ds ]k- 1/02:

B]qhkkh 1/04: Ltqogx ds ]k- 1/06: Ftquhsr 1/07() vghbg

vhkk ad ×4/ shldr lnqd rdmrhshud ]mc 0/3 shldr e]rsdq hm
sgd b]rd ne sgd RJ= ’rdmrhshuhsx ne /-3 lIx ad]l�0 hm

nmd lhmtsd adsvddm 6/ ]mc 2// LGy() vhkk qdoqdrdms sgd

roqhmfan]qc sn ] mdv dq] ne q]chn rbhdmbd- =s λIx,kdudk

fitw cdmrhshdr) sgd eq]bshnm ne QP =FM rhfmhffb]mskx hm,

5 Sgd bnlahm“shnm ne sgd Dtqnod“m TKAH ’DTL( “mc
TKA= hr jmnvm “r Fkna“k TKAH ’gssor9..vvv2-loheq,
anmm-lof-cd.chu.ukah.fkna“kll.(-

bqd]rdr hlokxhmf sg]s k]qfd mtladqr ne sgdrd rntqbdr vhkk

ad cdsdbsdc ’] rtqudx qd]bghmf × 0 λIx ]s × 0 FGy nudq

2/ cdf1 vhkk cdsdbs ∼ 1//. /// QP =FM9 O]cnu]mh 1/05(-

RJ=0 vhkk ad ]akd sn l]o sgd rjx ]mc qd]bg ] aqhfgs,
mdrr sdlodq]stqd ne /-1 J ]s 0/ FGy vhsg rdmrhshuhsx

ne 04 λIx ]qbrdb�1 enq 0/// gq nardqu]shnmr vhsg ] /-0⊙⊙

rxmsgdrhrdc ad]l ’Cdvcmdx ds ]k- 1/02(- Sgdrd u]ktdr

bnqqdronmc sn cdsdbshmf f]k]whdr enqlhmf rs]qr ]s ×0//
]mc 0/ L− xq�0 ]s ]kk qdcrghesr ]mc ] q]chn ktlhmnrhsx

ne ×0/22 dqf r�0 ]s y;/-2 ’0-5 Fob: Ltqogx ds ]k- 1/04(-

Etstqd e]bhkhshdr vhkk dm]akd onk]qhy]shnm rstchdr ne e]hms

rntqbdr) sg]s b]m qdud]k sgd fdnldsqx ne sgd bnlo]bs q],

chn dlhrrhnm ]mc e]untq nq chre]untq l]fmdshb]kkx,cqhudm

ldbg]mhrl- Knmf,a]rdkhmd ghfg rdmrhshuhsx e]bhkhshdr vhkk

]kknv ghfg onrhshnm]k ]bbtq]bx ld]rtqdldmsr hm nqcdq sn

cdsdbs sgd lnshnmr ne rta,qdk]shuhrshb q]chn aknar ’lhm,

hltl cdsdbs]akd rhyd bnqqdronmcr sn ] kdmfsg ne ×0-5
khfgs,xd]qr ]s y ; /-04 vhsg ] qdrnktshnm ne 0 l]r) O]q]fh

ds ]k- 1/04(

Rgnqs shld hmudrsldms nm sgd mdv q]chn e]bhkhshdr

]s ghfg q]chn eqdptdmbhdr bntkc qdrnkud l]r,rb]kd λIx,
kdudk q]chn bnlonmdmsr hm f]k]bshb ]mc dwsq],f]k]bshb

rntqbdr- Sghr vhkk nodm to ]m tmbg]qsdc q]chn rjx) qd]cx
sn ad enkknvdc to ax nsgdq mdv hmsdqm]shnm]k e]bhkhshdr

]s rgnqsdq v]udkdmfsgr ’h-d-) KRRS) Dtbkhc) VEHQRS)

DKSr) IVRS) ROHB=) dQNRHS=) =sgdm]() oqnuhchmf

ltksh,eqdptdmbx lnmhsnqhmf b]lo]hfmr vhsg rgnqs ]mc

knmf uhrhs b]cdmbdr-

5- RTLL=QX =MC NTSKNNJ

Q]chn ]rsqnmnlx hr vhsmdrrhmf ] fnkcdm ]fd sg]mjr

sn sgd k]qfd mtladq ne ]kqd]cx ]u]hk]akd hmsdqedqnldsdqr

]mc sn sgd ghfg sgqntfgots ne tobnlhmf mdv e]bhkhshdr-
QP =FM adbnld sgd cnlhm]ms =FM q]chn onotk],

shnm ]s fitw cdmrhshdr adknv ∼ /σ0 lIx ]s 0-3 FGy

’d-f-) O]cnu]mh 1/05(- Gnvdudq) hs hr mns nmkx ]ants

pt]mshsx) ats ]krn ]ants pt]khsx9 mtbkdh b]m ad hmudrsh,

f]sdc hm sgdhq dwbhshmf u]qhdsx ne ogxrhb]k ldbg]mhrlr

hm ]bs- =bbqdshnm ne l]sdqh]k ]mc bnmrdptdms didbshnm ne

ok]rl]) bnqnm]k ]bshuhsx) hmsdq]bshnm vhsg sgd rtqqntmc,

hmf ldchtl ]mc rs]q,enql]shnm ]qd sgd l]inq rntqbdr

ne q]chn dlhrrhnm hm sghr bk]rr ne naidbsr- Chrdms]mfkhmf

sgd ]anud ogxrhb]k oqnbdrrdr ’nq chrbnudqhmf mdv nmdr´(
hr chflbtks- Bg]q]bsdqhrshb nardqu]shnm]k rhfm]stqdr b]m

ad hcdmshffdc enq d]bg oqnbdrr ’]ksgntfg cdfdmdq]bhdr

]qd bnllnm( ]mc sdrs]akd oqdchbshnmr ]qd vhsghm sgd
qd]bg ne sgd btqqdms ]mc etstqd q]chn ’hmbktchmf ll

a]mc( hmsdqedqnldsdqr- Sgd d�nqs sg]s sgd ch�dqdms na,
rdqu]shnm]k bnlltmhshdr rgntkc tmcdqs]jd hr sn annrs

sgd ltksh,eqdptdmbx ]ooqn]bg) ax rhlokhexhmf sgd ]b,
bdrr sn sgd shld cnl]hm ]rsqnmnlx ]mc sn hmsdmrhex sgd

fkna]k nardqu]snqx mdsvnqj sn ffm]kkx dm]akd rhltks]md,
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ntr ltksh,a]mc b]lo]hfmr- Etqsgdqlnqd) sgdqd hr tqfdms

mddc sn aqhcfd sgd ch�dqdms ]rsqnogxrhb]k bnlltmhshdr

odqrodbshudr) eqnl rs]qr sn RLAGr9 ]bbqdshnm) didbshnm)

bnqnm]d) vhmcr ]mc rs]q enql]shnm ]qd a]rhb hmfqdchdmsr
hm lnrs ]bbqdshmf rxrsdlr) ]r vdkk ]r hm sgd ]bbqdshnm

ghrsnqx ne sgd Tmhudqrd-

Sghr qduhdv hr sgd qdrtks ne rdudq]k eqthsetk chrbtrrhnmr

q]hrdc ctqhmf sgd lddshmf &Sgd q]chnzW,q]x bnmmdb,

shnm hm ]bbqdshmf naidbsr& ’10,14 L]x 1/07) Sdmts]

Lnm]bdkkd) Lnmnonkh) Hs]kx(- Sgd ]tsgnqr vhrg sn
sg]mj ]kk sgd o]qshbho]msr sn sgd lddshmf9 Ingm A]kkx)

Mhdk Aq]mcs) Fh]meq]mbn Aqtmdssh) =kdrr]mcqn B]odssh)

Rsdog]md Bnqadk) Khwhm C]h) Inqcx C]udk]]q) A]qa]q]

Cd L]qbn) Inm]sg]m Edqqdhq]) Inrd Fnldy) L]qshm

G]qcb]rskd) Xnrghxnjh Hmtnd) Lhq]mc] I]quhr) Oqddsh

Jg]qa) =lx Jhla]kk ’hm o]qshbtk]q enq gdq nqhfh,
m]k hcd] sg]s hmrohqdc Ehftqd 1() Lhjd Jnrr) B]qnk

Ltmcdkk) Cgddq]i O]rg]l) Tqh] Odqdsy) L]mdk Odqt,

bgn) Qhbg]qc Oknsjhm) Hr]adkk] Oq]mcnmh) Itqh Onts]mdm)

Shl Qnadqsr) C]uhc Vhkkh]lr) Bkhud S]cgtmsdq) R]rg]
Sbgdjgnurjnx) Eq]mbdrbn Tqrhmh) Ch]m] Vnqq]kk) ]mc

M]ch] Y]j]lrj]- Vd ]bjmnvkdcfd sgd trdetk bnlldmsr

ax sgd qdedqddr sg]s gdkodc hloqnuhmf sgd l]mtrbqhos-

Vd ]krn vhrg sn sg]mj Chdfn =ks]lhq]mn) Ohdqfhnqfhn

B]rdkk]) Dkh] Bgh]q]ktbd) Rda]rsh]m Gndmhf) L]ss Lhc,

ckdsnm) L]xtjg O]g]qh) Lhftdk Oıdqdy,Snqqdr ]mc C]uhc

Vhkkh]lr-

=OODMCHW

;- =BQNMXLR

�nWaWhW K]qfd Lhkkhldsdq.rtalhkkhldsdq =qq]

�ngcmW =cu]mbdc Sdkdrbnod enq Ghfg DMdqfx =rsqnogxrhbr

CFS Dudms Gnqhynm Sdkdrbnod

CKS Dwsqdldkx K]qfd Sdkdrbnod

CTM Dtqnod]m UKAH Mdsvnqj

cLCQKHM dwsdmcdc Ltksh,Dkdldms Q]chn Khmjdc Hmsdqedqnldsdq Mdsvnqj

cQNRHS� dwsdmcdc QNdmsfdm Rtqudx vhsg ]m Hl]fhmf Sdkdrbnod =qq]x

EHQRS E]hms Hl]fdr ne sgd Q]chn Rjx

HRL Hmsdqrsdkk]q ldchtl

IVRS I]ldr Vdaa Ro]bd Sdkdrbnod
KHMCQ Knv,Hnmhy]shnm Mtbkd]q Dlhrrhnm,khmd Qdfhnm

KNE�Q KNv Eqdptdmbx =Qq]x
KRRS K]qfd Rxmnoshb Rtqudx Sdkdrbnod

MTRR MQ=N UK= Rjx Rtqudx

meTK� mdv,fdmdq]shnm Udqx K]qfd =qq]x

PRN Pt]rh Rsdkk]q Naidbs

RJ� Rpt]qd Jhknldsqd =qq]x

ROHB� Ro]bd Hmeq]qdc Sdkdrbnod enq Bnrlnknfx ]mc =rsqnogxrhbr

TK� Udqx K]qfd =qq]x

TKA� Udqx Knmf A]rdkhmd =qq]x

TKAH Udqx Knmf A]rdkhmd Hmsdqedqnldsqx

VEHQRS Vhcd,Ehdkc Hmeq]Qdc Rtqudx Sdkdrbnod

QDEDQDMBDR

;kdwˆmcdq+ J- C-+ Adqfdq+ D-+ Fthkknbgnm+ I-+ Yˆtcdqdq+

A- ;-+ # Vhkkhˆlr+ O- J- F- 1/05+ ;oIK+ 708+ K14

;kdwˆmcdq+ J- C-+ Vhdqhmfˆ+ L- G-+ Adqfdq+ D-+ Rˆwsnm+

Q- C-+ # Jnlnrrˆ+ R- 1/06+ ;oI+ 726+ 042

Aˆkch+ Q- C-+ Adgˆq+ D-+ Kˆnq+ ;-+ # Gnqdrg+ ;- 1/04+

LMQ;R+ 343+ 3166

Aˆkch+ Q- C-+ Vhkkhˆlr+ C- Q- ;-+ LbGˆqcx+ H- L-+ ds ˆk-

1/07+ LMQ;R+ 365+ 2367

Aˆkkx+ I- 1/05+ ;Q;#;+ 43+ 380

Aˆkkx+ I- 1//6+ ;o#RR+ 200+ 04

Aˆquˆhmhr+ Q-+ Knmrcˆkd+ B-+ # ;msnmtbbh+ Q- 0885+ ;I+ 000+

0320

Aˆquˆhmhr+ Q-+ Kdg`̂q+ I-+ Ahqjhmrgˆv+ L-+ Eˆkbjd+ G-+ #

Aktmcdkk+ J- L- 1//4+ ;oI+ 507+ 0/7

Aˆsdiˆs+ E-+ Bnmvˆx+ I- D-+ Gtqkdx+ Q-+ ds ˆk- 1/00+ ;oI+

63/+ 84
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Aˆtl+ R- ;-+ N&Cdˆ+ B- O-+ Cˆkkˆbˆrrˆ+ C-+ cd Aqtxm+

;- F-+ # Odckˆq+ ;- 0882+ ;oI+ 308+ 442

Adgˆq+ D-+ Aˆkch+ Q- C-+ Kˆnq+ ;-+ ds ˆk- 1/04+ LMQ;R+ 340+

406

Adgˆq+ D-+ Unfdk+ R-+ Aˆkch+ Q- C-+ Rlhsg+ J- K-+ #

Ltrgnsyjx+ Q- E- 1/07+ LMQ;R+ 367+ 288

Adfdklˆm+ L- B-+ Akˆmcenqc+ Q- C-+ # Qddr+ L- I- 0873+

Qduhdvr ne Lncdqm Ogxrhbr+ 45+ 144

Adkk+ L- D-+ Syhntlhr+ S-+ Tsskdx+ O-+ ds ˆk- 1/00+ LMQ;R+

300+ 3/1

Adkknmh+ S-+ Ld̀mcdy+ L-+ Jhmf+ ;- Q-+ uˆm cdq Jkhr+ L-+ #

uˆm Oˆqˆchir+ I- 0886+ ;oIK+ 377+ K0/8

Adqfdq+ D-+ Yˆtcdqdq+ ;-+ Onnkdx+ F- F-+ ds ˆk- 1/01+ ;oI+

637+ 25

Akˆmcenqc+ Q- C-+ # Jñmhfk+ ;- 0868+ ;oI+ 121+ 23

Aknnl+ I- R-+ Fhˆmmhnr+ C-+ Ldsyfdq+ A- C-+ ds ˆk- 1/00+

Rbhdmbd+ 222+ 1/2

Aktmcdkk+ J- L-+ # Adˆrkdx+ ;- I- 0887+ LMQ;R+ 188+ 054

Aktmcdkk+ J- L-+ # Jtmbhb+ Y- 1//6+ ;oIK+ 557+ K0/2

Aktmcdkk+ J- L-+ # Qˆvkhmfr+ R- 1//0+ ;oIK+ 451+ K4

Aktmcdkk+ J- L- 1//2+ Mdv;Q+ 36+ 482

Aktrshm+ ;- I-+ # Eˆahˆm+ ;- B- 1//8+ LMQ;R+ 285+ 0621

Anmch+ L-+ Yˆlnqˆmh+ F-+ Bhkhdfh+ O-+ ds ˆk- 1/07+ ;#;+ 507+

K7

Anmsdloh+ O-+ Fhqnkdssh+ L-+ Oˆmdrrˆ+ E-+ Nqhdmsh+ L-+ #

Cnh+ ;- 1/01+ LMQ;R+ 315+ 477

Anmyhmh+ L-+ Lˆhmhdqh+ U-+ Oˆcnuˆmh+ O-+ ds ˆk- 1/04+

LMQ;R+ 342+ 0/68

Anqnrnm S- ;-+ Fqddm Q- E- 0881+ ;oIR+ 7/+ 0/8

Aqhmjlˆmm+ V-+ Kˆtqdms,Ltdgkdhrdm+ R- ;-+ Unfdr+ V-+ ds

ˆk- 1///+ ;#;+ 245+ 334

Bˆodssh+ ;-+ ;wnm+ C- I-+ Lˆbbgdssn+ E- C-+ Lˆqbnmh+ ;-+ #

Vhmfd+ B- 0888+ ;oI+ 405+ 076

Bˆodssh+ ;-+ Lˆrrˆqn+ E-+ # Aˆkch+ Q- C- 1/06+ ;#;+ 487+

;38

Bˆqhkkh+ B- 1/04+ ;cuˆmbhmf ;rsqnogxrhbr vhsg sgd Rptˆqd

Jhknldsqd ;qqˆx ’;;RJ;03(+ 060

Bgˆqsˆr+ F-+ Bgˆqksnm+ I-+ Dqˆbkdntr+ L-+ ds ˆk- 1//8+

Mdv;Q+ 42+ 017

Bgˆssdqidd+ Q-+ Lˆqrbgdq+ ;- O-+ Inqrsˆc+ R- F-+ ds ˆk- 1//8+

;oI+ 6/3+ 0578

Bgh+ R-+ Aˆqsgdk+ O- C-+ # Fˆqqdss+ L- ;- 1/02+ ;#;+ 44/+

;57

Bghˆqˆktbd+ D-+ 1/08+ LMQ;R+ rtalhssdc

Bgqhrsnontknt+ O- D-+ Gnkknvˆx+ ;- I-+ Rsd�dm+ V-+ ds ˆk-

0886+ LMQ;R+ 173+ 274

Bnmcnm+ I- I- 0881+ ;Q;#;+ 2/+ 464

Bnmcnm+ I- I-+ Jdkkdqlˆmm+ J- H-+ Jhlaˆkk+ ;- D-+ Hudyhb̀+ Ý-+

# Odqkdx+ Q- ;- 1/02+ ;oI+ 657+ 26

Bnqadk+ R-+ Mnvˆj+ L- ;-+ Edmcdq+ Q- O-+ Syhntlhr+ ;- J-+

# Lˆqjn�+ R- 1//2+ ;#;+ 3//+ 0//6

Bnqadk+ R-+ ;trrdk+ G-+ Aqncdqhbj+ I- V-+ ds ˆk- 1/02+

LMQ;R+ 320+ K0/6

Bnssnm+ V- C-+ Lˆrnm+ A- R-+ Chbjdq+ R- Q-+ ds ˆk- 1//8+

;oI+ 6/0+ 0761

Bqdmrgˆv C- L-+ Jqˆdldq R- A-+ Anffdrr ;-+ Lˆqˆm R- O-+

Ltrgnsyjx Q- E-+ # Vt B-,B- 0888+ ;oI+ 405+ 64/

Brdg+ C-+ Lhkkdq,Inmdr+ I- B- ;-+ Inmjdq+ O- F-+ ds ˆk- 1/04+

LMQ;R+ 341+ 13

Cˆh+ K-+ LbJhmmdx+ I- B-+ Qnsg+ M-+ Qˆlhqdy,Qthy+ D-+ #

Lhkkdq+ L- B- 1/07+ ;oIK+ 748+ K1/

Cdvcmdx+ O- D-+ Stqmdq+ V-+ Lhkkdmˆˆq+ Q-+ ds ˆk- 1/02+

RJ;0 Rxrsdl Aˆrdkhmd Cdrhfm¸+ Cnbtldms mtladq

RJ;,SDK,RJN,CC,//0 Qduhrhnm 0

Cdkudbbghn+ H-+ Rlnkb́hb̀+ U-+ Yˆlnqˆmh+ F-+ ds ˆk- 1/06+ ;#;+

5/1+ ;2

Cffìˆy Sqhfn+ L-+ # Anhqhm+ K- 1/05+ ;rsqnmnlhrbgd

Mˆbgqhbgsdm+ 226+ 257

Cffìˆy Sqhfn+ L-+ Lhfkhˆqh+ R-+ Lhkkdq,Inmdr+ I- B- ;-+ ds ˆk-

1/06+ ;#;+ 5//+ ;7

Cffìˆy Sqhfn+ L-+ ;ksˆlhqˆmn+ C-+ Chmb̌dq+ S-+ ds ˆk- 1/07+

;#;+ 505+ ;12

Cnh+ ;-+ Mˆjˆmhrgh+ J-+ Mˆfˆh+ G-+ Jngmn+ J-+ # Jˆldmn+

R- 1/00+ ;I+ 031+ 056

Cnh+ ;-+ Jngmn+ J-+ Mˆjˆmhrgh+ J-+ ds ˆk- 1/02+ ;oI+ 654+ 52

Eˆkbjd+ G-+ # Ahdqlˆmm+ O- K- 0884+ ;#;+ 182+ 554

Eˆkbjd+ G-+ Mˆfˆq+ M- L-+ Vhkrnm+ ;- R-+ # Tkudrsˆc+ I- R-

1///+ ;oI+ 431+ 086

Eˆkbjd+ G-+ Jñqchmf+ D-+ # Lˆqjn�+ R- 1//3+ ;#;+ 303+ 784

Eˆmˆqn�+ A- K-+ # Qhkdx+ I- L- 0863+ LMQ;R+ 056+ 20O

Edmcdq+ Q- O-+ Onnkdx+ F- F-+ Ctqntbgntw+ O-+ Shkˆmtr+

Q- O- I-+ # Aqnbjrnoo+ B- 1///+ LMQ;R+ 201+ 742

Edmcdq+ Q- O-+ Adkknmh+ S- L-+ # Fˆkkn+ D- 1//3+ LMQ;R+

244+ 00/4

Edqqdhqˆ+ I-+ Odsqtbbh+ O- N-+ Ltqogx+ F-+ Yˆmmh+ B-+ #

Gdmqh+ F- 1/0/+ ;bbqdshnm ˆmc Didbshnm hm ;FM9 ˆ Fknaˆk

Uhdv+ 316+ 38

Etjtltqˆ+ J-+ # Jˆyˆmˆr+ C-+ Bnmsnontknr+ H-+ # Adgˆq+

D- 1/0/+ ;oI+ 604+ 525

Etjtltqˆ+ J-+ Snladrh+ E-+ Jˆyˆmˆr+ C-+ ds ˆk- 1/03+ ;oI+

67/+ 01/

Fˆkkhlnqd+ I- E-+ Aˆtl+ R- ;-+ # N&Cdˆ+ B- O- 1//3+ ;oI+

502+ 683

Fˆkkhlnqd+ I- E-+ ;wnm+ C- I-+ N&Cdˆ+ B- O-+ Aˆtl+ R- ;-+ #

Odckˆq+ ;- 1//5+ ;I+ 021+ 435

Fdmydk+ Q-+ Vdhsydk+ K-+ Sˆbbnmh,Fˆqlˆm+ K- D-+ ds ˆk- 0884+

;oI+ 333+ 018

Ft̃cdk+ L-+ ;tcˆqc+ L-+ Rlhsg+ J- V-+ ds ˆk- 1//1+ ;oI+

466+ 260
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Ftdcdk+ L-+ # Admy+ ;- N- 0882+ ;oIK+ 3/4+ K52

Ft̃qjˆm+ F-+ Gˆqcbˆrskd+ L-+ Adrs+ O-+ ds ˆk- 1/07+

ˆqWhu90700-/6822

Ftquhsr+ K- H- 1/07+ ˆqWhu9070/-/012/

Fhqnkdssh+ L-+ Oˆmdrrˆ+ E-+ Knmfhmnssh+ ;- K-+ ds ˆk- 1/06+

;#;+ 5//+ ;76

Fhqnkdssh+ L-+ # Oˆmdrrˆ+ E- 1//8+ ;oIK+ 6/5+ K15/

Fhqnkdssh+ L-+ Sˆxknq+ F- A-+ # Fhnuˆmmhmh+ F- 1//4+ ;oI+

511+ 067

Ftosˆ+ ;-+ Lˆsgtq+ R-+ # Jqnmfnkc+ X- 1/04+ ;oI+ 687+ 3

Gˆˆqcs+ E-+ # Lˆqˆrbgh+ K- 0880+ ;oIK+ 27/+ K40

Gˆfhvˆqˆ+ X- 1//6+ ;I+ 022+ 0065

Gˆqcbˆrskd+ L- I-+ # Knnmdx+ K- V- 1//7+ LMQ;R+ 277+ 065

Gˆqqhrnm+ B- L-+ Sgnlrnm+ ;- O-+ ;kdwˆmcdq+ C- L-+ ds ˆk-

1/04+ ;oI+ 7//+ 34

Gˆqqhrnm+ B- L-+ Bnrsˆ+ S-+ Sˆcgtmsdq+ B- M-+ ds ˆk- 1/07+

Mˆstqd ;rsqnmnlx+ 1+ 087

Gˆqskdx+ O-+ Iˆbjrnm+ M-+ Rktrd+ C-+ Rsˆbdx+ G- Q-+ # Uhudr

;qhˆr+ G- 1/08+ ˆqWhu908/0-/4680

Gdbjlˆm+ S- L-+ ;kdwˆmcqn�+ Q- L-+ Anqsgˆjtq+ R-+

Nudqyhdq+ Q-+ # Kdhsgdqdq+ B- 1/04+ ;oI+ 7/8+ 036

Gdhmy+ R-+ # Rtmxˆdu+ Q- ;- 1//2+ LMQ;R+ 232+ K48

Gdxvnnc+ H-+ Aktmcdkk+ J- L-+ # Qˆvkhmfr+ R- 1//6+

LMQ;R+ 270+ 0/82

Gdqqdqˆ Qthy+ M-+ Lhccdkadqf+ D-+ Mnqqhr+ Q- O-+ # Lˆhmh+

;- 1/05+ ;#;+ 478+ K1

Gdqqdqn,Hkkˆmˆ+ Q-+ ;kadqch+ ;-+ Od̀qdy,Snqqdr+ L- ;̀-+ ds ˆk-

1/06+ LMQ;R+ 36/+ K001

Gn+ K- B-+ # Tkudrsˆc+ I- R- 1//0+ ;oIR+ 022+ 66

Gvˆmf+ G-,B-+ Yˆjˆlrjˆ+ M- K-+ ;kdwˆmcqn�+ Q- L-+ ds ˆk-

1/07+ LMQ;R+ 366+ 72/

Hmntd+ X-+ # Cnh+ ;- 1/03+ O;RI+ 55+ K7

Hmntd+ X-+ # Cnh+ ;- 1/07+ ;oI+ 758+ 003

Cnh+ ;-+ # Hmntd+ X- 1/05+ O;RI+ 57+ 45

Inmdr+ R-+ LbGˆqcx+ H-+ Lnrr+ C-+ ds ˆk- 1/00+ LMQ;R+ 301+

1530

Inmdr+ R-+ LbGˆqcx+ H-+ # Lˆbbˆqnmd+ S- I- 1/06+ LMQ;R+

354+ 0225

Jdkkdqlˆmm+ J- H-+ Rqˆldj+ Q-+ Rbglhcs+ L-+ Rgˆ�dq+ C- A-+

# Fqddm+ Q- 0878+ ;I+ 87+ 0084

Jdkkdqlˆmm+ J- H-+ Rqˆldj+ Q- ;-+ Rbglhcs+ L-+ Fqddm+

Q- E-+ # Rgˆ�dq+ C- A- 0883+ ;I+ 0/7+ 0052

Jdkkdqlˆmm+ J- H-+ Bnmcnm+ I- I-+ Jhlaˆkk+ ;- D-+ Odqkdx+

Q- ;-+ # Hudyhb̀+ Ý- 1/05+ ;oI+ 720+ 057

Jgˆqa+ O-+ N&Cdˆ+ B- O-+ Aˆtl+ R- ;-+ Bnkadqs+ D- I- L-+ #

Wt+ B- 1//5+ ;oI+ 541+ 066

Jgˆqa+ O-+ N&Cdˆ+ B- O-+ Aˆtl+ R- ;-+ ds ˆk- 1/03+ LMQ;R+

33/+ 1865

Jgˆqa+ O- 1/07+ Qduhrhshmf mˆqqnv,khmd Rdxedqs 0 fˆkˆwhdr

ˆmc sgdhq okˆbd hm sgd Tmhudqrd- 8,02 ;oqhk 1/07- Oˆcnuˆ

Ansˆmhbˆk Fˆqcdm+ Hsˆkx+ hc-12+ 12

Jhmf+ ;- K-+ Lhkkdq+ I- L-+ Bˆbjdss+ D- L-+ ds ˆk- 1/00+ ;oI+

618+ 08

Jhmf+ ;- K-+ Lhkkdq+ I- L-+ Qdxmnkcr+ L- S-+ ds ˆk- 1/02+

;oIK+ 663+ K14

Jhmf+ ;- K-+ Kngffmj+ ;-+ # Jˆqˆ+ D- 1/06+ ;oI+ 724+ 115

Jñqchmf+ D-+ Eˆkbjd+ G-+ # Bnqadk+ R- 1//5+ ;#;+ 345+ 328

Jñqchmf+ D-+ Qtodm+ L-+ Jmhffd+ B-+ ds ˆk- 1//7+ Rbhdmbd+

21/+ 0207

Jtjtkˆ+ L- I-+ Gnkknvˆx+ ;- I-+ Odckˆq+ ;-+ ds ˆk- 0885+

LMQ;R+ 17/+ 0172

Jtjtkˆ+ L- I-+ Ctmkno+ I- R-+ Gtfgdr+ C- G-+ # Qˆvkhmfr+

R- 0887+ LMQ;R+ 186+ 255

Kˆhmf+ Q- ;-+ # Aqhckd+ ;- G- 1/02+ LMQ;R+ 321+ 0003

Kˆnq ;-+ Aqˆmcs V- M- 1//1+ ;oI+ 458+ 530

Kˆnq+ ;-+ # Adgˆq+ D- 1//7+ LMQ;R+ 28/+ 736

Kˆnq+ ;-+ Aˆkch+ Q- C-+ # Adgˆq+ D- 1/08+ LMQ;R+ 371+

4402

Kdhorjh+ B-+ Eˆkbjd+ G-+ Admmdqs+ M-+ # Gt̃ssdldhrsdq+ R-

1//5+ ;#;+ 344+ 050

Kdmˆ+ C-+ Qnahmrnm+ ;-+ Rsnqbgh,Adqflˆm+ S-+ ds ˆk- 1/04+

;oI+ 7/5+ 73

Knmfhmnssh+ ;- K-+ Jqnmfnkc+ X-+ Ftˆhmˆyyh+ L-+ ds ˆk- 1/04+

;oIK+ 702+ K28

Kht+ S-+ Vˆmf+ I-,W-+ Xˆmf+ G-+ Ygt+ E-,E-+ # Ygnt+ X-,X-

1/03+ ;oI+ 672+ 0/5

Lˆhmh+ ;-+ Oqˆmcnmh+ H-+ Mnqqhr+ Q- O-+ Fhnuˆmmhmh+ F-+ #

Rohskdq+ K- Q- 1/05+ ;#;+ 478+ K2

Lˆhnkhmn+ Q-+ Jqˆaad+ ;-+ Sgˆssd+ M-+ # Fdmydk+ Q- 0887+

;oI+ 382+ 54/

Lˆkyˆb+ I-+ Adkknmh+ S-+ Roqths+ G- B-+ # Jˆmaˆbg+ F- 1//2+

;#;+ 3/6+ 224

Lˆkyˆb+ I-+ Ldqknmh+ ;-+ # Eˆahˆm+ ;- B- 1//3+ LMQ;R+

240+ 142

Lˆqjn�+ R-+ Eˆkbjd+ G-+ # Edmcdq+ Q- 1//0+ ;#;+ 261+ K14

Lˆqrbgdq+ ;- O-+ Inqrsˆc+ R- F-+ Fǹldy+ I-,K-+ ds ˆk- 1//1+

Mˆstqd+ 306+ 514

Lˆsshkˆ+ R-+ Od̀qdy,Snqqdr+ L-+ Dersˆsghnt+ ;-+ ds ˆk- 1/07+

Rbhdmbd+ 250+ 371

Ldqknmh+ ;-+ # Eˆahˆm+ ;- B- 1//1+ LMQ;R+ 221+ 054

Ldqknmh+ ;-+ Gdhmy+ R-+ # ch Lˆssdn+ S- 1//2+ LMQ;R+ 234+

0/46

Lhccdkadqf+ D-+ Qnx+ ;- K-+ Mˆfˆq+ M- L-+ ds ˆk- 1//3+

;#;+ 306+ 814

Lhqˆadk+ H- E-+ Cgˆvˆm+ U-+ Bgˆsx+ R-+ ds ˆk- 0887+ ;#;+

22/+ K8

Lnqfˆmsh+ Q-+ Nnrsdqknn+ S-+ Nnmj+ I- A- Q-+ Eqhdrvhij+ V-+

# Sˆcgtmsdq+ B- 1/04+ ;#;+ 47/+ ;0
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Ltkkˆmdx+ I- Q-+ ;kdwˆmcdq+ C- L-+ Ehmd+ R-+ ds ˆk- 1/02+

LMQ;R+ 322+ 511

Ltmcdkk+ B- F-+ Vqnadk+ I- L-+ Odckˆq+ ;-+ # Fˆkkhlnqd+

I- E- 1//2+ ;oI+ 472+ 081

Ltmcdkk+ B- F-+ Edqqths+ O-+ Mˆfˆq+ M-+ # Vhkrnm+ ;- R-

1//8+ ;oI+ 6/2+ 7/1

Ltqogx+ D-+ Rˆqfdms+ L-+ Adrvhbj+ Q-+ ds ˆk- 1/04+

;cuˆmbhmf ;rsqnogxrhbr vhsg sgd Rptˆqd Jhknldsqd

;qqˆx ’;;RJ;03(+ 74

Ltqogx+ D- I-+ Bˆqhkkh+ B- K-+ # mfUK; Rbhdmbd Vnqjhmf

Fqntor 1/06+ ;ldqhbˆm ;rsqnmnlhbˆk Rnbhdsx Lddshmf

;arsqˆbsr ”118+ 118+ 237-/7

Ltwknv+ S- V- A-+ Odckˆq+ ;-+ Vhkjhmrnm+ O- M-+ ds ˆk-

0883+ LMQ;R+ 155+ 344

Mˆfˆq+ M- L-+ Vhkrnm+ ;- R-+ # Eˆkbjd+ G- 1//0+ ;oIK+ 448+

K76

Mˆfˆq+ M- L-+ Eˆkbjd+ G-+ Vhkrnm+ ;- R-+ # Tkudrsˆc+ I- R-

1//1+ ;#;+ 281+ 42

Mˆfˆq+ M- L-+ Eˆkbjd+ G-+ Vhkrnm+ ;- R-+ # Gn+ K- B- 1//1+

Mdv;Q+ 35+ 114

Mˆqchmh+ D-+ Qddudr+ I- M-+ Fn�nqc+ I-+ ds ˆk- 1/04+ Rbhdmbd+

236+ 75/

Mxkˆmc+ J-+ Xntmf+ K- L-+ Vqnadk+ I- L-+ ds ˆk- 1/05+

LMQ;R+ 347+ 1110

Mhlr+ I-+ Ptˆsˆdqs+ D-+ # Eˆtbgdq,Fhftıdqd+ B-,;- 1/04+

LMQ;R+ 336+ 2501

Mdtodqs+ V- L- 0857+ ;oIK+ 042+ K48

Nkrrnm+ D-+ ;ˆksn+ R-+ Sgnlˆrrnm+ L-+ # Adrvhbj+ Q- 1/0/+

;#;+ 402+ ;00

Nqhdmsh+ L-+ C&;llˆmcn+ E-+ Fhqnkdssh+ L-+ Fhnuˆmmhmh+ F-+

# Oˆmdrrˆ+ E- 1/04+ ;cuˆmbhmf ;rsqnogxrhbr vhsg sgd

Rptˆqd Jhknldsqd ;qqˆx ’;;RJ;03(+ 76

Nrnqhn+ L-+ Cffìˆy,Qncq̀ffiftdy+ ;- J-+ ;mfkˆcˆ+ F-+ ds ˆk-

1/06+ ;oI+ 73/+ 25

Oˆcnuˆmh+ O-+ Lhkkdq+ M-+ Jdkkdqlˆmm+ J- H-+ ds ˆk- 1/00+

;oI+ 63/+ 1/

Oˆcnuˆmh+ O-+ Anmyhmh+ L-+ Jdkkdqlˆmm+ J- H-+ ds ˆk- 1/04+

LMQ;R+ 341+ 0152

Oˆcnuˆmh+ O- 1/05+ ;#; Qu+ 13+ 02

Oˆcnuˆmh O-+ ds ˆk-+ 1/06+ ;#;Qu+ 14+ 1

Oˆcnuˆmh+ O- 1/06+ Mˆstqd ;rsqnmnlx+ 0+ /083

Oˆmdrrˆ+ E-+ Aˆqbnmr+ W-+ Aˆrrˆmh+ K-+ ds ˆk- 1//6+ ;#;+

356+ 408

Oˆmdrrˆ+ E-+ # Fhqnkdssh+ L- 1/02+ LMQ;R+ 321+ 0027

Oˆmdrrˆ+ E-+ Sˆqbgh+ ;-+ Bˆrsˆmfhˆ+ O-+ ds ˆk- 1/04+ LMQ;R+

336+ 0178

Oˆqˆfh+ Y-+ Fnceqdx+ K-+ Qdxmnkcr+ B-+ ds ˆk- 1/04+

;cuˆmbhmf ;rsqnogxrhbr vhsg sgd Rptˆqd Jhknldsqd

;qqˆx ’;;RJ;03(+ 032

Oˆrgˆl+ C- Q-+ # uˆm Udkydm+ R- 1/07+ ;oI+ 745+ 0

Odckˆq+ ;-+ Jtjtkˆ+ L- I-+ Knmfkdx+ C- O- S-+ ds ˆk- 0882+

LMQ;R+ 152+ 360

Od̀qdy,Snqqdr+ L- ;-+ Qnldqn,Bˆ–mhyˆkdr+ B-+ ;kadqch+ ;-+ #

Onkˆshchr+ ;- 1//8+ ;#;+ 4/6+ K06

Ohdsjˆ+ L-+ Edmcdq+ Q- O-+ # Jdˆmd+ D- E- 1/04+ LMQ;R+

335+ 2576

Oknsjhm+ Q- L-+ Lˆqjn�+ R-+ Jdkkx+ A- B-+ Jñqchmf+ D-+ #

;mcdqrnm+ R- E- 1/01+ LMQ;R+ 308+ 156

Onmsh+ F-+ Edmcdq+ Q- O-+ Adfdklˆm+ L- B-+ ds ˆk- 1/01+

LMQ;R+ 311+ K00

Ontmcr+ J- ;- 1/03+ LMQ;R+ 326+ 2110

Oqhbd+ C- I-+ Oqhmfkd+ I- D-+ # Jhmf+ ;- Q- 1//2+ LMQ;R+

228+ 0112

Qˆfhmrjh+ H-+ # Kˆnq+ ;- 1/05+ LMQ;R+ 348+ 1/71

Qdxmnkcr+ R- O- 0871+ ;oI+ 145+ 02

Qnadqsr+ S- O- 1//6+ ;o#RR+ 200+ 1/2

Qnrˆqhn+ C- I-+ Atqsrbgdq+ K-+ Cˆuhdr+ Q-+ ds ˆk- 1/02+ ;oI+

667+ 83

Qnx+ ;- K-+ Vhkrnm+ ;- R-+ Tkudrsˆc+ I- R-+ # Bnkadqs+ I- L-

1///+ DUM Rxlonrhtl 1///+ Oqnbddchmfr ne sgd 4sg

dtqnodˆm UKAH Mdsvnqj Rxlonrhtl+ 6

Qtrrdkk+ C- L-+ Lhkkdq,Inmdr+ I- B- ;-+ Lˆbbˆqnmd+ S- I-+ ds

ˆk- 1/00+ ;oIK+ 628+ K08

Rˆkuˆsn+ L-+ Fqdhmdq+ I-+ # Jtgkaqncs+ A- 1//3+ ;oIK+ 5//+

K20

Rˆqfdms+ L- S-+ Rbghmmdqdq+ D-+ Ltqogx+ D-+ ds ˆk- 1/0/+

;oIR+ 075+ 230

Rgˆohqn+ R- K-+ Khfgslˆm+ ;- O-+ # Dˆqckdx+ C- L- 0865+

;oI+ 1/3+ 076

Rhmfg+ U-+ Hrgvˆqˆ,Bgˆmcqˆ+ B- G-+ Vˆcˆcdjˆq+ X-+ Addkdm+

;-+ # Jgˆqa+ O- 1/04+ LMQ;R+ 335+ 488

Rsddmaqtffd+ J- B-+ Gdxvnnc+ H-+ # Aktmcdkk+ J- L- 1/0/+

LMQ;R+ 3/0+ 56

Rsddmaqtffd+ J- B-+ Inkkdx+ D- I- C-+ Jtmbhb+ Y-+ # Aktmcdkk+

J- L- 1/00+ LMQ;R+ 302+ 0624

Rnoo+ G- L-+ # ;kdwˆmcdq+ O- 0880+ LMQ;R+ 140+ 03O

Sbgdjgnurjnx+ ;-+ Mˆqˆxˆm+ Q-+ # LbJhmmdx+ I- B- 1/00+

LMQ;R+ 307+ K68

Sdqˆrghlˆ+ X-+ # Vhkrnm+ ;- R- 1//2+ ;oI+ 472+ 034

Sdsˆqdmjn+ ;- I-+ Rhuˆjn�+ F- Q-+ Lhkkdq,Inmdr+ I- B- ;-+ ds

ˆk- 1/07+ LMQ;R+ hm otakhbˆshnm

Sdsˆqdmjn+ ;- I-+ Aqdldq+ L-+ Aqhfgs+ I-+ ds ˆk- 1/07+ Sgd

;rsqnmnldq&r Sdkdfqˆl+ 0033/+

Sgdˆm+ ;-+ Odckˆq+ ;-+ Jtjtkˆ+ L- I-+ Aˆtl+ R- ;-+ #

N&Cdˆ+ B- O- 1//0+ LMQ;R+ 214+ 626

Snahm+ I- I-+ Ctmgˆl+ L- L-+ Knnmdx+ K- V-+ ds ˆk- 1/04+

;oI+ 687+ 50

Snladrh+ E-+ Bˆooh+ L-+ Qddudr+ I- M-+ ds ˆk- 1/0/+ ;#;+

410+ ;46
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Snladrh+ E-+ Rˆlaqtmˆ+ Q- L-+ Qddudr+ I- M-+ Qdxmnkcr+

B- R-+ # Aqˆhsn+ U- 1/00+ LMQ;R+ 307+ K78

Tkudrsˆc+ I- R-+ # Gn+ K- B- 1//0+ ;oI+ 447+ 450

Tkudrsˆc+ I- R-+ ;msnmtbbh+ Q- Q- I-+ # Aˆquˆhmhr+ Q- 1//4+

;oI+ 510+ 012

uˆm cdm Dhimcdm+ I-+ Cdfdmˆˆq+ M-+ Qtrrdkk+ S- C-+ ds ˆk-

1/07+ LMQ;R+ 362+ K030

uˆm Gˆˆqkdl+ L- O-+ Vhrd+ L- V-+ Ftmrs+ ;- V-+ ds ˆk-

1/02+ ;#;+ 445+ ;1

uˆm Udkydm+ R-+ ;mcdqrnm+ F- D-+ Rsnmd+ M- B-+ ds ˆk- 1/05+

Rbhdmbd+ 240+ 51

Udhkkdtw+ R-+ Bdbhk+ F-+ Akˆmc,Gˆvsgnqm+ I-+ ds ˆk- 0883+

;oI+ 322+ 37

Udhkkdtw+ R-+ Bdbhk+ F-+ # Akˆmc,Gˆvsgnqm+ I- 1//4+

;Q;#;+ 32+ 658

Vˆmf+ Q-+ Vt+ W-,A-+ # Jnmf+ L-,Y- 1//5+ ;oI+ 534+ 78/

Vghsd+ R- U-+ Iˆquhr+ L- I-+ Jˆkentmsynt+ D-+ ds ˆk- 1/06+

LMQ;R+ 357+ 106

Vhkkhˆlr+ C- Q- ;-+ LbGˆqcx+ H- L-+ Aˆkch+ Q- C-+ ds ˆk-

1/06+ LMQ;R+ 361+ 2731

Vqnadk+ I- L- 1///+ ;oI+ 420+ 605

Xtˆm+ E-+ Lˆqjn�+ R-+ # Eˆkbjd+ G- 1//1+ ;#;+ 272+ 743

Xtˆm+ E-+ Ptˆsˆdqs+ D-+ # Mˆqˆxˆm+ Q- 1//2+ ;oI+ 487+ 2/0

Xtˆm+ E-+ # Mˆqˆxˆm+ Q- 1/03+ ;Q;#;+ 41+ 418

Xtˆm+ P-+ Vˆmf+ P- C-+ Kdh+ V-,G-+ Fˆn+ G-+ # Ygˆmf+ A-

1/05+ LMQ;R+ 350+ 2264

Yˆjˆlrjˆ+ M- K-+ # Fqddmd+ I- D- 1/03+ LMQ;R+ 331+ 673

Yˆjˆlrjˆ+ M- K-+ Kˆloˆxˆm+ J-+ Odsqhb+ ;-+ ds ˆk- 1/05ˆ+

LMQ;R+ 344+ 3080

Yˆjˆlrjˆ+ M- K-+ Gˆlˆmm+ E-+ O]̂qhr+ H-+ ds ˆk- 1/05a+

LMQ;R+ 348+ 2033


