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@bbdosdc WWW- Pdbdhudc XXX: hm nqhfhmZk enql YYY

8ARSP8BS
Vd bnlotsd sgd knbZk pZsd ne dudmsr rhlhkZp sn FOA 05/705:) vghbg gZr addm pdbdmskw
entmc sn ad ZrrnbhZsdc vhsg Z ihknmnuZ fiIL( ntsatprs- Ntp ZmZkwrhr �mcr Zm nardpudc
pZsd ne rtbg dudmsr ne OHK ≥ 241�7x9�17x Fob

�2wp�x- :esdp bnloZphmf Zs sgdhp eZbd uZktdr
sghr cdmrhsw ne rFOA ntsatprsr vhsg sgd ltbg ghfgdp cdmrhsw ne AhmZpw Ldtspnm RsZp
fiALR( ldpfdpr ne 041/�2199�x119 Fob�2wp�x) drshlZsdc aw KHFN,Uhpfn bnkkZanpZshnm) nmd
bZm bnmbktcd) Zclhssdckw vhsg kZpfd tmbdpsZhmsw sgZs dhsgdp nmkw Z lhmnp epZbshnm ne
ALR ldpfdpr opnctbdr rFOA.IL dudmsr np sgd rFOAr ZrrnbhZsdc vhsg ALR ldpf,
dpr Zpd adZldc Zmc nardpuZakd tmcdp uhdvhmf Zmfkdr Zr kZpfd Zr η .≥ 39"- EhmZkkw vd

opnuhcd opdkhlhmZpw drshlZsdr ne sgd mtladp ne rFOA.IL dudmsr cdsdbsdc aw etstpd
rtpudwr bZpphdc nts vhsg opdrdms.etstpd fpntmc,aZrdc.roZbd eZbhkhshdr) rtbg Zr KRRS)
URS) WSE) RI: Zmc SGBRBTR-

:dw seoKr� fpZuhsZshnmZk vZudr y rsZpr8 fZllZ,pZw atprs8 fdmdpZk y rsZpr8 rtodp,
mnuZd8 fdmdpZk

0 HMSPNCTBSHNM

Hm sgd k“rs cdb“cdr AMR rxrsdlr g“ud addm s“qfdsr ne hm,
sdqdrs adb“trd ne sgdhq chqdbs khmj vhsg rnld ne sgd lnrs
qdkdu“ms snohbr ne lncdqm “rsqnogxrhbr) rtbg “r sgd hmchqdbs
bnmffql“shnm ne sgd dwhrsdmbd ne FVr sgqntfg q“chn nardq,
u“shnmr &Gtkrd ds “k- 0864() sgd oqdchbsdc bnmmdbshnm vhsg
rgnqs F“ll“,P“x Atqrsr &rFPAr( &Dhbgkdq ds “k- 0878( “mc
sgdhq chqdbs nardqu“shnmr eqnl W “mc β r“sdkkhsdr d-f- &Fdgqdkr
ds “k- 1//4( “mc sgdhq cdsdbshnm “r rntqbdr ne FVr &=aanss
ds “k- 1/06“)a(- Ctqhmf “ AMR ldqfdq rnld rta,qdk“shuhrshb
didbs“ ne l“rr ≥ x9�2 � x9�1 L± hr sgqnvm nts “knmf sgd
nqahs“k ok“md “s “ lncdrs eq“bshnm ne sgd roddc ne khfgs)
α + �)a + 9τx � 9τ2 “mc q“ohc mdtsqnm b“ostqd hm sgd rta,
qdk“shuhrshb didbs“ d-f- &K“sshldq ” Rbgq“ll 0865: Ldsydfdq

. D,lZhk9 lZrrhln-cdkkZuZkkd;hmZe-hs

ds “k- 1/0/: S“m“j“ ” Gnsnjdy“j“ 1/02( hr gxonsgdrhydc sn
oqnctbd “ JM) “m noshb“k “mc md“q,hmeq“qdc rhfm“k k“rshmf
gntqr sn vddjr &Kh ” O“byxmrjh 0887: S“muhq ds “k- 1/02:
Rl“qss ds “k- 1/06: Oh“m ds “k- 1/06( onvdqdc ax q“chn“b,
shud cdb“x- Ehm“kkx) sghr rta,qdk“shuhrshb didbs“ sq“mredq lnrs
ne sgdhq jhmdshb dmdqfx &≥ x949 � x94x dqf( sn sgd rgnbjdc
“lahdms ldchtl-

Sgd q“sd ne AMR ldqfdqr b“m ad bnmrsq“hmdc hm rdudq“k
v“xr9 ax lncdkhmf sgd dunktshnm ne ahm“qx rxrsdlr sgqntfg
onotk“shnmr rxmsgdrhr rhltk“shnmr d-f- &R“cnvrjh ds “k- 1//7:
Adm“bpthrs“ ” Cnvmhmf 1/02: Yhnrh ds “k- 1/03: Cnlhmhj ds
“k- 1/04: Adkbyxmrjh ds “k- 1/05: Bgqtrkhmrj“ ds “k- 1/07() ax
sgd chqdbs ld“rtqdldmsr ne bn“kdrbdmbd q“sdr ne AMR hm sgd
Lhkjx V“x eqnl otkr“q nardqu“shnmr &M“q“x“m ds “k- 0880:
J“knfdq“ ds “k- 1//3() eqnl sgd bnrlhb “atmc“mbd ne q,
oqnbdrr dkdldmsr rtbg “r Dtqnohn &L“ssdtbbh ds “k- 1/03:
U“mfhnmh ds “k- 1/05( “mc eqnl fq“uhs“shnm“k v“ud nardqu“,

� 1/07 Sgd @tsgnqr

ar
X

iv
:1

80
9.

04
29

5v
1 

 [a
st

ro
-p

h.
H

E]
  1

2 
Se

p 
20

18



. G� 8dkkW MWkkd dr Wk�

FTaib 0� AMR ldqfhmf qZsd ’Fob�2 wq�x(

bdmsqZk bnm�cdmbd bnm�cdmbd Pde-

uZktd hmsdquZk kdudk

7// 03/,17// 840 JZknfdqZ ds Zk- 1//3

205 0//,0/// z Adkbywmrjh ds Zk- 1//7

755 4//,04// z Odsqhkkn ds Zk- 1/02
043/ 21/,363/ 8/0 @aanss ds Zk- 1/06a

z 2//,01// z BgqtrkhmrjZ ds Zk- 1/07
00/8 158,2870 570 Ihm ds Zk- 1/07

shnmr &=aanss ds “k- 1/06a(- Gnvdudq) sn c“sd) ansg AMR
ldqfdqr “mc rFPAr q“sdr “qd onnqkx bnmrsq“hmdc &rdd S“a-
0 “mc S“a- 1(- Lnqdnudq) hs hr mns xds bkd“q vgdsgdq “kk AMR
ldqfdqr oqnctbd rFPAr.JM dudmsr nq nmkx “ eq“bshnm ne
sgdl hr “akd sn cn hs &Adkbyxmrjh 1//7(- = knvdq khlhs sn sgd
ld“rtqdldms ne sgd AMR ldqfhmf q“sd b“m ad hmedqqdc ax
ld“rtqhmf sgd eqdptdmbx ne nbbtqqdmbd ne rFPAr) vghbg “qd
adkhdudc sn nbbtq ctqhmf sgd bn“kdrbdmbd ne svn MRr &Dhbgkdq
ds “k- 0878: Adqfdq 1/03: =u“myn 1/04(- Hm sghr o“odq) vd
rgnv sg“s sgd chrbnudqx ne sgd dkdbsqnl“fmdshb bntmsdqo“qs
ne FV 06/706 &=aanss ds “k- 1/06a “mc qdedqdmbd sgdqdhm(
b“m gdko sn rhfmhffb“mskx bnmrsq“hm sghr aqn“c q“mfd ne tm,
bdqs“hmsx- Nm sgd a“rhr ne sghr mdv q“sd vd oqnuhcd oqdkhl,
hm“qx drshl“sdr ne sgd mtladq ne JMd cdsdbsdc hm rtqudxr
b“qqhdc nts ax oqdrdms “mc mdws fdmdq“shnm fqntmc a“rdc e“,
bhkhshdr.ro“bd lhrrhnmr) rtbg “r KRRS) URS) YSE) RJ= “mc
Sgdrdtr-

1 SGD P8SD NE AMR LDPFHMF

Sgd q“sd ne dwodbsdc ldqfhmf dudmsr g“r addm drshl“sdc
a“rdc nm sgd nardqudc f“k“bshb onotk“shnm ne cntakd MR ahm“,
qhdr bnms“hmhmf “ q“chn otkr“q &Oghmmdx ds “k- 0880: M“q“x“m
ds “k- 0880: J“knfdq“ ds “k- 1//0: Atqf“x ds “k- 1//2(- = qde,
dqdmbd mtladq enq sgd AMR ldqfdq q“sd hm sgd F“k“wx hr ≥
79�199�59 Lxq�x) sg“s b“m ad bnmudqsdc sn 799�1999�599 Fob�2xq�x

enq “ f“k“wx mtladq cdmrhsx ne x9�1 Lob�2 &J“knfdq“ ds “k-
1//3(- Sghr q“sd g“r addm qdbdmskx qduhrdc ax Bgqtrkhmrj“
ds “k- &1/07( &rdd S“akd 0(- Onotk“shnm rxmsgdrhr rstchdr ne
ahm“qx rxrsdlr fhud qdrtksr bnmrhrsdms vhsg sgd “anud q“sdr
&Odqm“ ” Adkbyxmrjh 0880: Adkbyxmrjh ds “k- 1//1) 1//6(-
S“jhmf hmsn “bbntms sgd AMR ldqfdq q“sd bnlhmf eqnl sgd
cdsdbshnm ne FV 06/706 &=aanss ds “k- 1/06“( “mc sgd cd,
rhfm rdmrhshuhsx ne =cu“mbdc KHFN “mc Uhqfn) fq“uhs“shnm“k
rhfm“kr eqnl AMR ldqfdqr “qd dwodbsdc sn ad cdsdbsdc “s “
q“sd ne nmd dudqx 3,8/ c“xr &=aanss ds “k- 1/07(-

2 SGD P8SD NE RFPAR

Hm sghr rdbshnm vd qduhdv sgd drshl“sdr ne sgd knb“k q“sd ne
rFPAr- Hm rohsd ne l“mx d�nqsr sgd q“sd ne rFPAr hr rshkk
tmbdqs“hm vhsghm “ e“bsnq ≥ x92) “r hs “ood“qr eqnl “m hmrodb,
shnm ne S“a- 1- Sgdqd “qd l“mx o“q“ldsdqr sg“s “�dbs sgd
drshl“sd ne sgd q“sd ne rFPAr) rtbg “r9 h( sgd rg“od ne sgd kt,
lhmnrhsx etmbshnm “rrtldc enq sgd rFPAr: hh( sgd lhmhltl
ne sgd ktlhmnrhsx etmbshnm: hhh( sgd qdcrghes chrsqhatshnm “r,
rtldc enq sgd rFPAr: hu( sgd shld cdk“x chrsqhatshnm ne sgd

FTaib 1� rFPAr qZsd Fob�2 wq�x odq e�x
�
+ x

bdmsqZk uZktd bnm�cdmbd hmsdquZk Pde-

0/ 4,07 FtdssZ % OhqZm ’1//5(

/-5 /-2 , 8 FtdssZ % OhqZm ’1//5(

/-00 /-/6, /-07 FtdssZ % OhqZm ’1//4(

3/ 0/,4−x94 MZjZq ds Zk- ’1//5(

2/ 0/,7/ FtdssZ % OhqZm ’1//5(

7 3,37 FtdssZ % OhqZm ’1//5(

1 0,3 FtdssZ % RsdkkZ ’1//8(

7 4 ,02 BnvZqc ds Zk- ’1/01(
3/ mns fhudm Odsqhkkn ds Zk- ’1/02(

05-2 7-0 , 21-5 Ihm ds Zk- ’1/04(

00 3 , 63 Enmf ds Zk- ’1/04(
/-7 /-54 , 0-0 FghqkZmcZ ds Zk- ’1/05(

/-1 /-02 , /-13 FghqkZmcZ ds Zk- ’1/05(

3-0 1-6 , 4-8 VZmcdqlZm % OhqZm ’1/04(

ldqfhmf shld &eqnl sgd enql“shnm ne sgd MR sn sgdhq ldqf,
hmf(: u( sgd ad“lhmf e“bsnqx- =lnmf sgdrd sgd lhmhltl ne
sgd rFPA Ktlhmnrhsx etmbshnm Ge%m) hr sgd o“q“ldsdq sg“s
lnrskx “�dbsr sgd knb“k q“sd) “r hs b“m ad bkd“qkx rddm hm sgd
dpt“shnm adknv sg“s g“r addm cdqhudc ax Ftdss“ ” Rsdkk“
&1//8(

NpBN� ≥
�

N9
Fma�2 vp�x

( �
Ge%m
x938

(�9ν4
&0(

Vgdqd N9 hr sgd bdmsq“k u“ktd fhudm hm S“akd 1- Hm Dpt“,
shnm 0) hs hr “rrtldc sg“s sgd ktlhmnrhsx etmbshnm ne rFPAr
b“m ad o“q“ldsqhydc ax “ aqnjdm onvdq k“v- Sgd onvdq k“v
hmcdw enq sgd knv ktlhmntr o“qs sg“s adrs qdoqnctbdc sgd
c“s“ hr � ≥ 9τ4 &Ftdss“ ” Ohq“m 1//4(- Rdudq“k “tsgnqr g“ud
sqhdc sn drshl“sd sgd knb“k q“sd ne rFPAr ax trhmf sgd na,
rdqudc od“j fitw chrsqhatshnm “mc qdcrghes chrsqhatshnm ne sgd
rFPAr) ats rshkk sgd tmbdqs“hmshdr “qd k“qfd-

2-0 PZscr rlZhhcp sgZm 0 Fna�2 tp�x

Hm sghr rtardbshnm vd cdrbqhad aqhdfix sgd ldsgnc trdc ax che,
edqdms “tsgnqr sn cdqhud sgd knb“k q“sd ne rFPAr- Ftdss“ ”
Ohq“m &1//4( ffssdc sgd oqnodqshdr ne “ rhltk“sdc rFPA onot,
k“shnm) cdrbqhadc ax sgd o“q“ldsqhb ktlhmnrhsx “mc qdcrghes
chrsqhatshnm) sn “ rds ne nardqu“shnm“k bnmrsq“hmsr cdqhudc
eqnl sgd onotk“shnm ne rFPAr cdsdbsdc ax A=SRD- Nm sgd
nsgdq g“mc A=SRD v“r hmrdmrhshud sn knv ktlhmntr FPAr
“mc hm uhdv ne Dp- 0) sghr ld“mr sn hmbqd“rd sgd u“ktd ne
Ge%m “mc sn cdbqd“rd sgd knb“k rFPA q“sd- Fghqk“mc“ ds “k-
1/05 ffmc “ rhlhk“q qdrtks “esdq rdkdbshmf “ ánm“ ffcd´ r“l,
okd ne 100 Edqlh.FAL atqrsr vhsg “ od“j fitw k“qfdq sg“m 4
og bl�1 r�x “hldc “s “unhchmf sgd hmbnlokdsdmdrr d�dbsr “e,
edbshmf nardqu“shnmr bknrd sn sgd cdsdbshnm sgqdrgnkc- Ax odq,
enqlhmf sghr rdkdbshnm Fghqk“mc“ ds “k- 1/05 bnmrhcdq nmkx sgd
aqhfgs rFPAr & <≥ x949 dqf( vghbg bnqqdronmcr sn hmbqd“rd

Ge%m hm Dp- 0 “mc sgdqdenqd sn cdbqd“rd sgd knb“k rFPA q“sd-
Ansg Ftdss“ ” Ohq“m 1//4 “mc Fghqk“mc“ ds “k- 1/05 “rrtld
sg“s rFPAr enkknv sgd rs“q enql“shnm q“sd &REP(-

x e�x
�
+ x � bep�) vgdqd � hr sgd ids gZke,nodmhmf Zmfkd

LMP@R ...) 0z44 ’1/07(
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?gerlb 0� Sgd ńardqudc´ knbZk qZsd ne rFPAr Zr Z etmbshnm ne
sgd lhmhltl ktlhmnrhsw Zr bnlotsdc aw FtdssZ % OhqZm 1//5-

Sgd qZsdr enq Zm tmhenql chrsqhatshnm hm sgd cdkZw shld ’rnkhc khmd(
Zmc rsqnmf dunktshnm hm sgd cdkZw shld ’cZrgdc khmd( Zqd qdonqsdc-

Sgd cZrg,cnssdc khmd hr cdqhudc bnmrhcdqhmf Dp- 1 ne MZjZq ds Zk-

1//5-

2-1 PZscr hZpecp sgZm 0 Fna�2 tp�x

Rdudq“k “tsgnqr ffmc “ k“qfdq knb“k q“sd enq sgd rFPAr odq,
enqlhmf sgd r“ld “m“kxrhr ne &Ftdss“ ” Ohq“m 1//4( ats
bnmrhcdqhmf ch�dqdms r“lokd ne rFPAr- Ftdss“ ” Ohq“m 1//5
bnmrhcdq “ r“lokd ne rFPAr cdsdbsdc ax Rvhes- Sgd sgdqdrg,
nkc ne Rvhes hr knvdq sg“m A=SRD “kknvhmf sgd cdsdbshnm ne
knv ktlhmntr rFPAr- =r hs hr bkd“q eqnl Dp- 0) sgd knvdq,
hmf ne Ge%m hlokhdr “m hmbqd“rhmf hm sgd knb“k q“sd- He rFPAr
“qd khmjdc sn AMR ldqfdqr &rdd d-f- &M“q“x“m ds “k- 1//0()
sgd rFPA q“sd rgntkc ad fhudm ax sgd bnmunktshnm ne sgd
rs“q enql“shnm q“sd vhsg sgd chrsqhatshnm Ol&σ( ne sgd ldqf,
hmf shld σ ne sgd ahm“qx rxrsdl &Ohq“m 0881: =mcn 1//3(-
Bnmrhcdqhmf ch�dqdms cdk“x shld chrsqhatshnmr “mc “rrtlhmf
Ge%m ≥ x938 dqf- Ftdss“ ” Ohq“m &1//5( ffmc “ q“mfd ne knb“k
q“sd ne N9 + 7�29 Fob�2 xq�x- Sgd ch�dqdms u“ktdr qdonqsdc
hm S“akd 1 enq Ftdss“ ” Ohq“m 1//5 bnqqdronmc sn ff�dq,
dms rFPA qdcrghes “mc cdk“x,shld chrsqhatshnmr bnmrhcdqdc
hm sgd o“odq- Sgdrd u“ktdr b“m ad hmbqd“rdc he vd cdbqd“rd
sgd lhmhltl ktlhmnrhsx etmbshnm “rrtldc) “r hs hr “oo“qdms
eqnl Ehf- 0- Sgd enql ne sgd ktlhmnrhsx etmbshnm “krn “�dbsr
sgd knb“k q“sd ne rFPAr &M“j“q ds “k- 1//5(- Sgd k“ssdq “t,
sgnqr trd “ onvdq k“v etmbshnm enq sgd ktlhmnrhsx etmbshnm
hmrsd“c ne “ aqnjdm onvdq k“v9

NpBN� ≥
�

N9
39Fma�2vp�x

(
c �xT

�
Ge%m
x938

(�x
&1(

“mc sghr hlokhdr “ ghfgdq knb“k q“sd “mc rsqnmfdq cd,
odmcdmbd nm sgd knvdq u“ktd ne sgd ktlhmnrhsx etmbshnm vhsg
qdrodbs sn Dp- 0- Nsgdq “tsgnqr) khjd &Bnv“qc ds “k- 1/01(
“unhc trhmf “m rFPA ktlhmnrhsx etmbshnm) lncdkr enq oqn,
fdmhsnq q“sd dunktshnm “mc “ ad“lhmf “mfkd chrsqhatshnm- Hm,
rsd“c) sgdx enbtr nm nardqudc “mc ld“rtqdc o“q“ldsdqr sg“s
s“jd hmsn “bbntms rdkdbshnm d�dbsr sg“s lnchex sgd Rvhes cd,
sdbshnm rdmrhshuhsx sn rFPAr- Vgdm bnmrhcdqhmf sgd vgnkd
Rvhes rFPA r“lokd V“mcdql“m ” Ohq“m 1/04 ffmc sg“s hs

hr bnlonrdc ne svn onotk“shnmr9 nmd fqnto sg“s “qd cdk“xdc
qdk“shud sn sgd fkna“k REP vhsg “ sxohb“k cdk“x shld ne “
2,3 Fxq &cdodmchmf nm sgd REP lncdk( “mc “ rdbnmc fqnto
sg“s enkknv sgd REP vhsg mn cdk“x- Sgdrd svn onotk“shnmr
“qd hm udqx fnnc “fqddldms vhsg sgd chuhrhnm ne rFPAr sn
mnm,Bnkk“or“qr “mc Bnkk“or“qr rtffdrsdc ax Aqnladqf ds “k
1/02- Sgdx ffmc “ knb“k q“sd enq sgd mnm,Bnkk“or“q rFPAr
fhudm ax

NpBN� ≥
�

N9
3τx × 9τ4Fma�2vp�x

(
c �xT

�
Ge%m

4 − x938

(�9ν84
&2(

Ftdss“ ” Rsdkk“ &1//8( bnmrhcdq sgd onrrhahkhsx sg“s “
eq“bshnm ne rFPAr bnld eqnl sgd ldqfhmf ne cxm“lhb“kkx
enqldc ahm“qhdr hm fknatk“q bktrsdqr “mc hmedq sgd bnqqdronmc,
hmf FV dudms q“sd sg“s b“m ad cdsdbsdc vhsg =cu“mbdc
KHFN.Uhqfn- Hm sghr o“odq sgd “tsgnqr rgnv sg“s “ rta,
rs“msh“k eq“bshnm ne rFPAr l“x nbbtq “s knv qdcrghesr) vgdqd
sgd ldqfhmf ne rxrsdlr enqldc hm fknatk“q bktrsdqr sgqntfg
cxm“lhb“k hmsdq“bshnmr hr dwodbsdc- Sgdx ffmc) tmcdq sghr gx,
onsgdrhr) “ ldqfhmf q“sd k“qfdq sg“m vg“s dwodbsdc he rFPAr
bnld nmkx eqnl sgd ldqfhmf ne oqhlnqch“k MRr &R“cnvrjh ds
“k- 1//7: Adm“bpthrs“ ” Cnvmhmf 1/02: Yhnrh ds “k- 1/03:
Cnlhmhj ds “k- 1/04: Adkbyxmrjh ds “k- 1/05: Bgqtrkhmrj“ ds
“k- 1/07() ne sgd nqcdq ne ≥ 3 Fob�2 xq�x- Gnvdudq hs rddlr
sg“s FV06/706 b“ld eqnl “m hrnk“sdc ahm“qx rxrsdl &Kdu“m
ds “k- 1/06(-

3 TOODP KHLHSR SN SGD IM P8SD EPNL
NARDPU8SHNMR

Hm sgd k“rs cdb“cd rdudq“k rjx rtqudxr g“ud addm cdrhfmdc
enq sgd cdsdbshnm ne ch�dqdms bk“rrdr ne sq“mrhdmsr rtbg “r
Rtodqmnu“d) =rsdqnhcr) Mnu“d dsb- Rnld ne sgdl “r =SK=R
&Snmqx 1/00() CDR &Cnbsnq ds “k- 1/06( “mc CKS3/ &X“mf ds
“k- 1/06( g“ud addm trdc sn bnmrsq“hm sgd q“sd ne JM dudmsr-
Hm s“a- 2 vd qdonqs sgd drshl“sdr oqnuhcdc ax ch�dqdms sd“lr-

4 SGD P8SD NE FPA 06.7068,KHID DUDMSR

FPA 06/706= “mc FV06/706 dudmsr vdqd cdsdbsdc ax
Edqlh,FAL &Edqlh,FAL 1/06( “mc HMSDFP=K) “mc ax
=cu“mbdc KHFN “mc =cu“mbdc Uhqfn dwodqhldms- Sgd svn
dudmsr) sgd ahm“qx bn“kdrbdmbd “mc sgd rFPA) vdqd cdsdbsdc
≥ xτ6r “o“qs &=aanss ds “k- 1/06“: R“ubgdmjn) ds “k- 1/06(-
=ants 00g k“sdq sgd noshb“k bntmsdqo“qs v“r chrbnudqdc ax
&Bntksdq ds “k- 1/06( hm sgd ntsrjhqs ne sgd d“qkx sxod f“k“wx
MFB 3882) knb“sdc “s ≥ 3x Lob &B“mshdkkn ds “k- 1/07(-
Vhsghm nmd gntq “mc adenqd sgd “mmntmbdldms ne chrbnudqx)
ffud nsgdq sd“l qdonqsdc hmcdodmcdms cdsdbshnm ne sgd no,
shb“k sq“mrhdmsr &=qb“uh) ds “k- 1/06: Bnvodqsgv“hsd) ds “k-
1/06: Khotmnu) ds “k- 1/06: S“muhq) ds “k- 1/06: U“kdmsh ds “k-
1/06(-

Hm sgd enkknvhmf vd vhkk trd sgd cdsdbshnm ne “ rFPA.JM
dudms vhsghm 30 Lob sn bnmrsq“hm sgd q“sd ne rtbg rntqbdr-
Sgd FPA khfgs btqud rgnvr “ vd“j rgnqs otkrd vhsg “ ctq“,
shnm S89 ne “ants 1 r &4/,2// jdU(- Sgd shld,“udq“fdc rodb,
sqtl hr vdkk ffs ax “ onvdq k“v etmbshnm vhsg “m dwonmdmsh“k
ghfg,dmdqfx btsn�- Sgd onvdq k“v hmcdw hr � + �9τ78 × 9τ4-
Sgd 0-/13,rdb od“j ognsnm fitw hm sgd 4/,2// jdU a“mc hr
D ≥ 9τ63mf)r)ah1- Sghr fitw b“m ad bnlo“qdc vhsg sgd FAL

LMP@R ...) 0z44 ’1/07(



3 G� 8dkkW MWkkd dr Wk�

FTaib 2� Toodq khlhsr nm JM qZsd

Rtqudw PZsd Fob�2 wq�x b-k- Pde-

@SK@R . 2ν9sx93 84” ’RlZqss ds Zk- 1/06(

CDR . 1ν3sx93 8/” ’Cnbsnq ds Zk- 1/06(

CKS3/ . 8ν8sx93 8/” ’XZmf ds Zk- 1/06(

od“j fitw sgqdrgnkc ne DR ≥ 9τ49mf)r)ah1) sgdm cdqhuhmf
sgd l“whltl chrs“mbd &�e�v + 38Lma( sn vghbg sgd dudms
bntkc ad cdsdbsdc) bnqqdronmchmf sn sgd l“whltl unktld
&Te�v + 3τ8− x9�3Fma�2(- =esdq bnmrhcdqhmf sgd Edqlh,FAL
&rhlhk“qx sn sgd HMSDFP=K.ROH,=BR( “ knv,nqahs “kk,rjx
lnmhsnq &d-f- Lddf“m ds “k- 1//8() vhsg “ rjx bnudq“fd ne
Rant ≥ 9τ53 “mc sgd mtladq ne xd“qr ne nodq“shnm &S ≥ 8vp( ne
sgd FAL cdsdbsnq) sgd q“sd ne rFPAr rhlhk“q sn sgd 06/706=
hr9

NpBN� +
x

Te�v

x
Rant

x
S

≥ 241 Fma�2vp�xτ &3(

Sgd q“mfd ne tmbdqs“hmsx nm sghr q“sd hr nauhntrkx k“qfd)
gnvdudq) hm uhdv ne sgd ffftqdr qdonqsdc hm S“a- 1 “mc 2)
hs rshkk oqnuhcdr hmsdqdrshmf bktdr- Nm sgd a“rhr ne onhrrnmh“m
rs“shrshbr “ookhdc sn nmd onrhshud cdsdbshnm &Fdgqdkr 0875( vd
cdqhud “m ńardqudc´ rFPA,JM q“sd ne 241�7x9�17x Fob�2xq�x

sg“s qdoqdrdmsr “ rtars“msh“k knvdq q“sd sg“m sgd toodq khlhsr
cdqhudc eqnl sgd rtqudxr qdonqsdc hm S“a- 2-

5 CHRBTRRHNM

Sn bnmudqs sgd Znardqudc´ q“sd hmsn sgd Zsqtd´ q“sd ne dudmsr)
nmd g“r sn bnqqdbs sgd nardqudc mtladq enq sgd ad“lhmf
e“bsnq c �x

T
- Tmenqstm“sdkx sgd u“ktd ne c �x

T
hr mns vdkk jmnvm)

q“mfhmf eqnl u“ktdr “r ghfg “r c �x
T

+ 699�x79 bnqqdronmchmf
sn “mfkdr “r rl“kk “r η + 2" � 5" &Fghqk“mc“ ds “k- 1/05()
sn hmsdqldch“sd u“ktdr ne c �x

T
+ 29 � 39 bnqqdronmchmf sn

lncdq“sdkx vhcd “mfkdr ne η ≥ x4" &Odsqhkkn ds “k- 1/02: Enmf
ds “k- 1/04( to sn rl“kk ad“lhmf e“bsnqr c �x

T
≥ x9 enq “mfkd

“r aqn“c “r η ≥ 29" &Pdyynkk“ ds “k- 1/00: Fq“mns ds “k- 1/06(-
Ax bnlo“qhmf “s sgdhq e“bd u“ktdr sgd cdmrhsx ne

AMR ldqfdqr “mc FPA 06/706=,khjd dudmsr) h-d- 043/�2199�x119
Fob�2xq�x &=aanss ds “k- 1/06“( ur- 241 dudmsr Fob�2xq�x

vd ffmc “ q“mfd ne u“ktdr enq sgd “mfkdr eqnl vghbg “ rFPA hr
nardqu“akd ne ≥ x9" �39" hm fnnc “fqddldms vhsg lnrs sgdn,
qdshb“k oqdchbshnmr &d-f- K“yy“sh ds “k- 1/06(- Gnvdudq sgd fd,
nldsqx ne sgd ntsfinv ne FPA 06/706= hr rshkk l“ssdq ne chr,
btrrhnm- Sgd q“chn “mc W,q“xr sg“s enkknvdc FV06/706 “qd
tmkhjd “mx “esdqfknv nardqudc adenqd) rgnvhmf “ fq“ct“k qhrd
nudq ≥ 0// c“xr- Sgdx qdrdlakd sgd q“chn fi“qd oqdchbsdc knmf
“fn sn enkknv AMR ldqfdqr- Sghr dlhrrhnm “qhrdr eqnl sgd hm,
sdq“bshnm ne sgd ldqfdq ntsfinv vhsg sgd dwsdqm“k ldchtl
&M“j“q ” Ohq“m 1/00(- Pdbdmskx) M“j“q ” Ohq“m &1/07( g“ud
bnmrhcdqdc sghr lncdk sn dwok“hm sgd W,q“chn nardqu“shnmr ne
FV06/706 “mc sgdx “krn hmedq sg“s vd g“ud nardqudc “m nm,
“whr dlhrrhnm ne “ Zrsqtbstqdc´ ids) “ bnmbktrhnm vghbg lhfgs
“ood“q hm lhkc chr“fqddldms eqnl sg“s cdqhudc ax &Sqni“ ds
“k- 1/06() vgn rtoonqs sgd hcd“ ne “m n�,“whr uhdv enq FPA
06/706=- Udqx qdbdmskx Lnnkdx ds “k- 1/07 g“ud entmc sg“s
sgd k“sd,shld dlhrrhnm ne FPA 06/706= hr cnlhm“sdc ax “
m“qqnvkx bnkkhl“sdc ids) bg“q“bsdqhydc ax “m nodmhmf “mfkd
ne η ≥ 4" “mc sgdx bnmbktcd sg“s sgd dlhrrhnm eqnl sgd ids
v“r khjdkx nardqudc eqnl “ uhdvhmf “mfkd ne ≥ 19�4�4 cdfqddr-

He vd “rrtld sgd chrs“mbd ne ≥ 199 Lob “r “ ok“trhakd
sgqdrgnkc enq etstqd cdsdbshnm ne FVr “rrnbh“sdc vhsg AMR
ldqfdqr hm sgd “cu“mbdc KHFN.Uhqfn dwodqhldmsr &=aanss
ds “k- 1/07() vd dwodbs sn cdsdbs vhsghm sgd bnqqdronmchmf
unktld ne 2τ3tx9�1 Fob�2) “ants MHK + c �x

T
− x1�16�x9 JMd

xq�x-

6 IHKNMNU8D HM ETSTPD KRRS� URS� YSE�
RI8 8MC SGDRDTR RTPUDWR

Sgd qdk“shudkx ghfg q“sd ne rFPA Z06/706=,khjd´ sg“s vd
g“ud ld“rtqdc vhsg sghr o“odq) eqnl cnydmr sn gtmcqdcsgr
ne dudmsr odq Fob2 odq xd“q) rtffdrsr sg“s etstqd noshb“k rjx
rtqudxr) cdrhfmdc vhsg “m “ooqnoqh“sd nardqu“shnm“k rsq“s,
dfx) vhkk ad “akd sn cdsdbs “ rhfmhffb“ms mtladq ne JMd
vhsgnts FPA nq FV sqhffdqr- Hm sgd enkknvhmf vd vhkk oqn,
uhcd rnld oqdkhlhm“qx drshl“sdr enq sgd JMd cdsdbshnmr eqnl
KRRS) URS) YSE) RJ= “mc SGDRDTR rtqudxr-

6-0 KRRS

Vd “rrtld “ l“fmhstcd khlhs ne P≥ 13 enq “ sxohb“k 1 − x4r
uhrhs “mc ≥ 19. 999 cdfr rpt“qd o“sqnkkdc hm nmd xd“q &KRRS
Vghsd O“odq gssor9..vvv-krrs-nqf.rbhdmshrsr.rbhannj( “mc
LN ≥ �x5 &U“kdmsh ds “k- 1/06( enq sgd “arnktsd l“fmhstcd “s
l“whltl ne sgd JM “rrnbh“sdc vhsg FPA 06/706=- Eqnl
sghr c“s“ vd cdqhud “ r“lokdc unktld ne ≥ 1τx Fob2 xq�x

“mc sgdqdenqd “ mtladq ne JM cdsdbshnmr ne γ − x49 � 1339
adhmf γ sgd e“bsnq sg“s “bbntmsr enq sgd d́flbhdmbx´ ne sgd
rtqudx) vghbg cdodmcr nm rdudq“k o“q“ldsdqr) rtbg “r bnmsqnk
shld &h-d- “ pt“mshsx sg“s cdodmcr nm sgd rtqudx b“cdmbd “mc
sgd ognsnldsqhb shld rb“kd dunktshnm ne sgd sq“mrhdms) rdd
B“oodkk“qn ds “k- 1/04() rjx bnmchshnmr) sdbgmhb“k cnvmshld)
rbgdctkhmf bnmrsq“hmsr- =esdq “m “rrtloshnm ne γ ≥ 490 vd
ffmc sg“s sgd noshb“k lnmhsnqhmf ne sgd rjx vhsg KRRS b“m
chrbnudq ≥ 64 � x119 JM dudmsr &FV06/706,khjd( odq xd“q
vhsghm y≥ 9τ14-

6-1 URS

=esdq “rrtlhmf “ khlhshmf l“fmhstcd ne sgd rtqudx ne P≥ 11τ4
hm scso ≥ x lhm &Aqnb“sn 1/06: Fq“cn ds “k- 1/07( “mc
LN ≥ �x5 &U“kdmsh ds “k- 1/06( enq sgd “arnktsd l“fmhstcd
“s l“whltl ne “ 06/706,khjd JM) “mc “ o“sqnkkdc ffdkc ne
0/)/// rpt“qd cdfqddr vd ffmc “ r“lokdc unktld ne /-02
Fob�2) vghbg hlokhdr) enq γ + 9τ49) “ mtladq ne ńardqu,
“akd´ JMd ne ≥ 4 , ≥ 65 JMd.xq- Gnvdudq) “m nardqu“shnm“k
rsq“sdfx a“rdc nm “ rtqudx cdunsdc sn sgd bnmshmtntr o“,
sqnkkhmf ne jmnvm f“k“wx bktrsdqr vhsghm gtmcqdcr ne Lob
vntkc hmbqd“rd sgd mtladq ne JM cdsdbshnmr- Enq dw“lokd)
vhsg “ ffdkc ne uhdv ne ≥ x rpt“qd cdfqdd) URS b“m lnmh,
snq “ k“qfd r“lokd ne f“k“whdr &≤ 69( ne sgd Gxcq“ bktrsdq
vhsg nmkx 3 onhmshmfr- Bnmrhcdqhmf “ rkhfgskx ch�dqdms onhms
ne uhdv) URS hr dwodbsdc sn ok“x “ jdx qnkd ctqhmf sgd mdws
N2 nardquhmf qtm ne KHFN.Uhqfn bnkk“anq“shnm &KUB(- Hm
e“bs) sgd N2 mdsvnqj ne sgqdd hmsdqedqnldsdqr hr dwodbsdc sn
qdctbd sgd tmbdqs“hmshdr ne sgd knb“khy“shnm ne FV dudmsr sn
edv sdmr ne rpt“qd cdfqddr vhsg qdrodbs vhsg oqduhntr qtmr-
Sghr “kknvr URS sn bnudq ≤ 890 ne sgd KUB rjxl“o oqna,
“ahkhsx k“qfdkx hmbqd“rhmf sgd dflbhdmbx hm chrbnudqhmf JM

LMP@R ...) 0z44 ’1/07(
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b“mchc“sdr “mc hm oqnuhchmf nardqu“shnm“k bnmrsq“hms nm sgd
q“sd ne md“qax &◦ 199 Lob( JM dudmsr-

6-2 YSE

Sgd Yvhbjx Sq“mrhdms E“bhkhsx &YSE( hr “ mdv,fdmdq“shnm
shld,cnl“hm rtqudx btqqdmskx nodq“shmf “s sgd O“knl“q Na,
rdqu“snqx- Vd “rrtld “ l“fmhstcd khlhs ne P≥ 19τ4 enq “ sxo,
hb“k dwonrtqd ne 2/r &Adkkl ” Jtkj“qmh 1/06( “mc ≥ 19. 999
rpt“qd cdfqddr ne rjx bnmshmtntrkx o“sqnkkdc 1 “mc LN ≥ �x5
enq sgd “arnktsd l“fmhstcd “s l“whltl ne “ JM &U“kdmsh
ds “k- 1/06(- Vd cdqhud “ o“sqnkkdc unktld ne ≥ xτ5 − x9�1
Fob2) “mc sgdqdenqd “ mtladq ne jhknmnu“ cdsdbshnmr ne
MHK + γ − 4τ5�x2�3ν4 JMd xq

�x-

6-3 RI8

Sgd Rpt“qd Jhknldsqd =qq“x &RJ=( vhkk rtqudx k“qfd “qd“r
ne sgd rjx vhsg bknrd sn θIx rdmrhshuhshdr) vghbg hm oqhmbh,
okd vntkc “kknv “krn sn cdsdbs JMd eqnl sgd “kqd“cx oqn,
fq“lldc RJ= rtqudxr- Enq sgd r“jd ne rhlokhbhsx) vd chr,
btrr gdqd sgqdd bnmshmttl fdmdqhb rtqudxr ok“mmdc vhsg sgd
RJ=0 &rdd S“akd 3(- Enq d“bg rtqudx) vd “rrtld sg“s sgd
r“lokdc “qd“ “mc sgd qlr “qd nas“hmdc “esdq nmd xd“q ne na,
rdqu“shnmr) “mc 2−0/ lhm uhrhsr ne sgd r“ld ffdkc sn qd“bg sgd
ptnsdc rdmrhshuhsx- Vd “rrtld sg“s sgd od“j ne aqhfgsmdrr ne
FV06/706 “s 1-4 FGy v“r Rµ ∼ x99θIx d-f-&L“qftssh ds “k-
1/07() bnqqdronmchmf sn “ lnmnbgqnl“shb q“chn ktlhmnrhsx
ne Gµ ∼ 1τ9−x915 dqf.r.Gy “s sgd chrs“mbd ne hsr gnrs f“k“wx-
FV06/706 od“jdc hm sgd q“chn &“s ≥ 1-4 FGy( “qntmc c“x
052- Fhudm sgd qdk“shudkx rs“mc“qc q“chn rxmbgqnsqnm ad,
g“uhntq ne sgd JM hm FV06/706) sgd od“j “s sgd mnlhm“k
eqdptdmbx ne RJ= ne 0-6 FGy hr dwodbsdc sn nbbtq “qntmc
c“x ≥ x52 − ∝1τ4)xτ6( ∼ 139 c- Sgdqdenqd) sgqdd uhrhsr nudq “
xd“q “qd dmntfg sn qdkh“akx cdsdbs “mx mdv JM hm sgd q“chn-
Gdmbd) sgd e“bsnq γ sg“s “bbntmsr enq sgd dflbhdmbx ne sgd
rtqudx b“m ad r“edkx “rrtldc sn ad udqx bknrd sn nmd- Gnv,
dudq) sgd rdmrhshuhsx ne sgd q“chn rtqudxr enqbdr tr sn qdrsqhbs
sgd rd“qbg enq JMd nmkx hmrhcd sgd ḱnb“k´ tmhudqrd- =esdq “r,
rtlhmf “ 4,µ sgqdrgnkc enq “ anm“ ffcd cdsdbshnm hm “ akhmc
rtqudx) sgd l“whltl chrs“mbd sn vghbg vd b“m bnmffcdmskx
cdsdbs mdv naidbsr hr ne ∼71) 082) “mc 262 Lob enq RJ=0,
Lhc,=) RJ=0,Lhc,A) “mc RJ=0,Lhc,B) qdrodbshudkx- Sgd
unktldr r“lokdc ax sgd ok“mmdc RJ=0 rtqudxr “esdq nmd
xd“q “qd itrs “ shmx eq“bshnm ne “ Fob2 &rdd S“akd 3(- Enq “
JM q“sd ne 241�7x9�17x Fob

�2 xq�x &rdd Rdbshnm 4( sgd dwodbsdc
q“sd ne jhknmnu“d sn ad cdsdbsdc ax akhmc q“chn rtqudxr rtbg
“r sgd nmdr cdrbqhadc “anud hr sgdqdenqd pthsd ld“fdq- Sgd
u“ktdr qdonqsdc hm bnk- 4 ne S“a- 3 “qd hm e“bs udqx rhlhk“q)
rhmbd sgd mtladq ne cdsdbsdc JMd rb“kdr “r enkknvr &Oıdqdy,

Snqqdr ds “k- 1/04(9 Mcds ≈ �2
e�o)� ≈ µ

�2)1
µ )�) vgdqd µµ hr

sgd rdmrhshuhsx ne sgd rtqudx “mc � sgd “mftk“q “qd“ bnu,
dqdc- Oktffhmf hm sgd mtladqr enq d“bg ne sgnrd rtqudxr) vd
rdd sg“s nmkx sgd RJ=0,Lhc,= n�dqr rnld bg“mbdr ne fds,
shmf “s lnrs nmd &akhmc( cdsdbshnm ne “ JM “esdq nmd xd“q
ne nardqu“shnmr- RJ=0,Lhc,A “mc RJ=0,Lhc,B) cdrohsd ad,
hmf rhfmhffb“mskx lnqd rdmrhshud sg“m RJ=0,Lhc,=) b“mmns
bnlodmr“sd sgd rl“kk “qd“ bnudqdc ax sgnrd rtqudxr-

1 gsso9..vvv-yse-bZksdbg-dct.oZfd.sdbgmhbZk

6-4 SGDRDTR

Sgd Sq“mrhdms Ghfg,Dmdqfx Rjx “mc D“qkx Rtqudxnq &SGD,
RDTR( ro“bd lhrrhnm &=l“sh ds “k- 1/07() tmcdq rstcx ax
DR= enq “ onrrhakd k“tmbg hm 1/2/z1/21) vntkc ad “ odq,
edbs FPA “mc sq“mrhdmsr l“bghmd) b“o“akd ne oqnuhchmf cd,
sdbshnm) “bbtq“sd knb“khy“shnm) qdcrghes “mc bg“q“bsdqhy“shnm
ne “mx bk“rr ne FPAr “mc) lnqd hm fdmdq“k) lnrs bk“rrdr
ne sq“mrhdms rntqbdr- Hm o“qshbtk“q) SGDRDTR vhkk oqnuhcd
sgqdd nardqu“shnm“k bg“mmdkr enq sgd d-l- bntmsdqo“qsr ne
AMR “mc MR,AG ldqfdqr9 sgd “rrnbh“sdc rFPA) sgd onrrh,
akd rnes W,q“x dlhrrhnm oqnctbdc “esdq sgd ldqfhmf) sgd JM
dlhrrhnm &Rsq“ss“ ds “k- 1/07(- Sgd nmzan“qc hmeq“,qdc sdkd,
rbnod &HPS( vhkk g“ud “ khlhshmf l“fmhstcd ne hG + 19τ5
enq 2//r ne dwonrtqd- Vgdm bnlo“qdc vhsg sgd “arnktsd
l“fmhstcd “s l“whltl ne “ 06/706,khjd JM LG + �x4τ4
&Rsq“ss“ ds “k- 1/07() vd ffmc “ l“whltl cdsdbshnm chrs“mbd
ne ≥ 9τ1 Fob- A“rdc nm sgdrd dwodbsdc odqenql“mbdr “mc
sgd q“sd odq bnzlnuhmf unktld “mc xd“q cdqhudc “anud) vd
drshl“sd sg“s SGDRDTR.HPS b“m cdsdbs hm nmd xd“q to sn
≥ 1�39 rFPA,JM dudmsr 06/706,khjd- Sgd HPS vhkk odqenql
“tsnl“shb enkknvzto nardqu“shnmr ne sgd f“ll“zq“x “mc Wz
q“x rntqbdr cdsdbsdc “mc knb“khydc ax sgd Rnes W,q“x Hl“fdq
&RWH) 0 rq ENU( “mc WzF“ll“zP“x Hl“fhmf Rodbsqnldsdq
&WFHR) ENU ,1rq(- Sgtr sgd HPS cdsdbshnm q“sd ne 06/706,
khjd JMd ptnsdc “anud) rgntkc s“jd hmsn “bbntms sgd RWH “mc
WFHR cdsdbshnm q“sd ne sgd ghfg,dmdqfx bntmsdqo“qs to sn /-1
Fob ne sgd r“ld dudmsr- Sgd ktlhmnrhshdr “mc shldzrb“kdr
ne sgd oqdchbsdc W,q“x dlhrrhnm eqnl AMR ldqfdqr “qd rshkk
udqx tmbdqs“hm “mc enq FV06/706 mn bnmrsq“hmsr bntkc ad
nas“hmdc rhmbd mn W,q“x lnmhsnq v“r nardquhmf ctqhmf sgd
ffqrs lhmtsdr,gntqr- Mdudqsgdkdrr) “klnrs “kk sgd oqnonrdc
lncdkr oqdchbs fitwdr sg“s b“m ad cdsdbsdc ax sgd RWH to
sn ≥/-1 Fob &Rsq“ss“ ds “k- 1/07(- Sgd WFHR vhkk cdsdbs “mc
knb“khyd 2/z3/ nm,“whr rFPAr xq �x to sn x ≥ x vghkd n�,“whr
rFPA “r sgd 06/706 dudms vhkk ad cdsdbsdc to sn ≥ 69 Lob
&Rsq“ss“ ds “k- 1/07(- Sgtr sgd HPS enkknv,to ne rFPA,JM
dudmsr 06/706,khjd vhkk ad l“hmkx cqhudm ax sgd RWH cdsdb,
shnm q“sd- Hm rtll“qx) SGDRDTR vhkk cdsdbs hm oqhmbhokd
1,3/ rFPA,JM dudmsr 06/706,khjd odq xd“qr ansg hm W,q“xr
vhsg RWH “mc noshb“k.MHP vhsg HPS-

7 BNMBKTRHNMR

Sgd chrbnudqx ne sgd JM “rrnbh“sdc vhsg FPA
06/706=.FV06/706 g“r oqnuhcdc sgd bnlltmhsx vhsg “
mtladq ne énncr enq sgntfgs´ “mc rnld ne sgdl g“ud addm
dw“lhmdc hm sghr o“odq-

h( vd ffmc “m ńardqudc´ q“sd ne rFPAr “rrnbh“sdc vhsg
JMd ne 241�7x9�17x Fob

�2xq�x) vghbg hr cdffmhsdkx k“qfdq) ax 0,1
nqcdqr ne l“fmhstcd) sg“m lnrs ne sgd drshl“sdr qdonqsdc
hm S“a- 1 &“kk q“sdr g“ud addm mnql“khydc sn e�x

T
;0(- Sghr

q“sd hr hm qdk“shudkx fnnc “fqddldms vhsg sgd u“ktd ne 08/�339�x59
Fob�2xq�x entmc ax &Yg“mf ds “k- 1/07(- Sgd ch�dqdmbd ad,
svddm sgd svn drshl“sdr hr l“hmkx ctd cn ch�dqdms ChVt
“cnosdc hm sgd o“odqr9 38Lob ur- 54Lob &Yg“mf ds “k- 1/07(-
Eqnl “ sgdnqdshb“k onhms ne uhdv sgdrd ghfg q“sdr b“m ad
qdoqnctbdc enq “m “ooqnoqh“sd bgnhbd ne sgd lhmhltl kt,
lhmnrhsx ne sgd ktlhmnrhsx etmbshnm) h-d- ≥ x936 dqf q“sgdq
sg“m x949�4x dqf &rdd dp- 0 “mc fff- 0(- =r “m “ksdqm“shud nmd
rgntkc bnmrhcdq sgd onrrhahkhsx sg“s FPA 06/706= lhfgs ad

LMP@R ...) 0z44 ’1/07(



5 G� 8dkkW MWkkd dr Wk�

RJ@ rtqudw @qdZ qlr RZlokdc Unktld Kcds
’rp- cdf( ’θIw.adZl( Fob2 wq�x ’Fob�2 wq�x(

RJ@0,Lhc,@ 20)/// 4-/ 06−x9�3 9ν5x�x�28
�9�25

RJ@0,Lhc,A 4// /-8 2-5−x9�3 9νx2�9�18
�9�97

RJ@0,Lhc,B 1/ /-13 0-0−x9�3 9ν93�9�97
�9�91

FTaib 3� Dvodbsdc aihmc cdsdbshnmr ne IMd eqnl oiˆmmdc RI9 Fdmdqhb Bnmshmttl Dvsqˆfˆiˆbshb Rtqudxr

sgd oqnsnsxod ne “ bk“rr ne odbtkh“q.rtaktlhmntr rFPAr) “r,
rnbh“sdc vhsg JMd) vghbg mns mdbdrr“qhkx enql sgd l“hm atkj
ne sgd rFPAr onotk“shnm- Enq dw“lokd sgd rtaktlhmntr RM
0876= sg“s v“r chrbnudqdc hm sgd ḱnb“k´ tmhudqrd adknmfr sn
“ qdk“shudkx shmx bk“rr) .≥ x90 &O“rsnqdkkn ds “k- 1//3( ne

hmsqhmrhb“kkx q“qd rtaktlhmntr sxod HH RMd-
hh( sgd bnlo“qhrnm adsvddm sgd u“ktd ne ńardqudc´ JM

q“sd oqdrdmsdc hm sghr o“odq vhsg sgd ltbg ghfgdq cdmrhsx
ne AMR ldqfdqr drshl“sdc ax sgd KHFN.Uhqfn bnkk“anq“,
shnm &=aanss ds “k- 1/06“( onhmsr nts sg“s dhsgdq “ lhmnq
eq“bshnm ne AMR ldqfdqr oqnctbd rFPAr bg“q“bsdqhydc ax
“m hrnsqnohb dlhrrhnm nq lnrs AMR ldqfdqr oqnctbd ad“ldc
rFPAr sg“s b“m ad nardqudc tmcdq uhdvhmf “mfkdr “r k“qfd
“r η ≥ 39"- Sghr rdbnmc rbdm“qhn hr rtoonqsdc ax Lnnkdx
ds “k- 1/07 vgn ffmc enq FPA 06/706= “ η ≥ 4" bnkkhl“sdc
ids sg“s v“r khjdkx nardqudc eqnl “ uhdvhmf “mfkd ne ≥ 19�4�4
cdfqddr-

hhh( =m ńardqudc´ q“sd ne ≥ 241 dudmsr odq Fob�2 xq�x

n�dqr dwbdkkdms odqrodbshudr enq sgd hcdmshffb“shnm ne sgd dkdb,
sqnl“fmdshb bntmsdqo“qs ne AMR dudmsr cdsdbsdc ctqhmf mdws
KHFN.Uhqfn nardquhmf qtmr- Nm sgd a“rhr ne ntq “m“kxrhr vd
drshl“sd sg“s etstqd noshb“k rtqudxr vhkk ad “akd sn cdsdbs)
vhsghm 1// Lob) MHK + c �x

T
− x1�16�x9 JMd xq

�x-
hu( Sgd qdk“shudkx ghfg eqdptdmbx ne nbbtqqdmbd ne JMd

vhkk “kknv sn rnld ne sgd etstqd e“bhkhshdr sgd chqdbs cdsdb,
shnm ne JMd vhsgnts FV sqhffdqr- O“qshbtk“qkx KRRS vhkk
g“ud sgd b“o“ahkhsx sn chrbnudq cnydmr sn gtmcqdcr ne JMd
to sn y≥ 9τ14) sg“s hr vdkk adxnmc sgd btqqdms “cu“mbdc
KHFN.Uhqfn b“o“ahkhshdr- =m noonrhsd sqdmc hr rgnvm ax
RJ=- Oqdkhlhm“qx drshl“sdr hmchb“sd sg“s sghr “qq“x ne q“,
chn sdkdrbnodr vhkk g“ud sgd b“o“ahkhsx sn b“qqx nts vnmcdq,
etk enkknv,tor enq JMd chrbnudqdc ax nsgdq e“bhkhshdr) vghkd
hs vhkk ad mns rn dflbhdms hm chrbnudqhmf JMd ctqhmf ákhmc´
“mc ŕg“kknv´ q“chn rtqudxr-

8BIMNVKDCFDLDMSR

LCU vntkc khjd sn sg“mj sgd Hmrshstsn cd =rsqnffrhb“ cd
=mc“ktbıffi“ enq hsr gnrohs“khsx “mc bqd“shud “slnrogdqd- Sgd
“tsgnqr sg“mjr sgd qdedqdd enq gdq.ghr bnlldmsr sg“s g“ud
gdkodc sn hloqnud sgd oqdrdms“shnm ne sgd c“s“- Vd “qd “krn
hmcdasdc vhsg Oh“ =rsnmd enq gdq bqhshb“k qd“chmf ne sgd
l“mtrbqhos-

PDEDPDMBDR

@aanss) A- O-) @aanss) P-) @aanss) S- C-) ds Zk- 1/06) OgwrhbZk

Pduhdv Kdssdqr) 008) 0500/0

@aanss) O-A- ds Zk- 1/06) @oI) 737) K01

@aanss) O-A- ds Zk- 1/07) KPP) 10) 2

@lZsh) K- ds Zk- 1/07) @cu-Ro-Pdr-) hm oqdrr ’ZqWhu9060/-/3257(

@mcn) R- 1//3) @oI) 5/6) 1

@qbZuh H-) ds Zk-) 1/06) MZstqd) 440) 53

AdmZbpthrsZ) L- % Cnvmhmf) I- 1/02) KPP) 05) 3

Adkbywmrjh) J- ds Zk- 1//1) @oI) 461) 3/6

Adkbywmrjh) J- ds Zk- 1//6) @oI) 551) 4/3

Adkbywmrjh) J- ds Zk- 1//7) @oIR) 063) 112

Adkbywmrjh) J- ds Zk- 1/05) @oI) 708) 0/7

Adkkl) D- % JtkjZqmh) R- 1/06) MZs- @rsqnm-) 0) 60

Adqfdq) D- ds Zk- 1/03) @P@% @) 41) 32

AqnbZsn) D- ds Zk- 1/07) LMP@R) 363) 300

Aqnladqf N-) MZjZq D-) OhqZm S-) RZqh P-) 1/02) @oI) 653) 068

AtqfZw) L- ds Zk- 1//2) MZstqd) 315) 420

BZmshdkkn) L- ds Zk- 1/07) @oI) 745) 015

BZoodkkZqn) D- ds Zk- 1/04) @%@) 473) 51

BgqtrkhmrjZ) L- ds Zk- 1/07) LMP@R) 363) 1826

Bntksdq) C- @- ds Zk- 1/06) Rbh) 247) 0445

BnvZqc) C- L- ds Zk- 1/01) LMP@R) 314) 1557

BnvodqsgvZhsd O- R-) ds Zk-) 1/06) @oI) 737) K06

C&@uZmyn) O- 1/04) IGD@o) 6)62

Cnbsnq) Y- ds Zk- 1/06) @oI) 726) 46

Cnlhmhj) L- ds Zk- 1/04) @oI) 7/5) 152

Dhbgkdq) C-) Khuhn) L-) OhqZm) S-) RbgqZll) C-M- 0878) MZstqd)
23/) 015

Enmf) V- ds Zk- 1/04) @oI) 704) 0/1

Fdgqdkr) M- 0875) @oI) 2/2) 225

Fdgqdkr) M- ds Zk- 1//4) MZstqd) 326) 740

FghqkZmcZ) F- ds Zk- 1//4) LMP@R) 25/) K34

FghqkZmcZ) F- ds Zk- 1/05) @%@) 483) 73

FqZcn) @- ds Zk- 1/07) sn ad otakhrgdc hm sgd Oqnbddchmfr ne sgd
SGDRDTR Vnqjrgno 1/06 IntqmZk ne sgd HsZkhZm @rsqnmnlh,

bZk Rnbhdsw ’Ldl-R@Hs() ZqWhu907/1-/0581

FqZmns) I- ds Zk- 1/06) @oI) 74/) K13

FtdssZ) C- % OhqZm) S- 1//4) @%@) 324) 310

FtdssZ) C- % OhqZm) S- 1//5) @%@) 342) 712

FtdssZ) C- % RsdkkZ) K- 1//8) @%@) 387) 218

Gtkrd) P-@- % SZwknq I-G- 0864) @oI) 084) K40

JZknfdqZ ds Zk- 1//0) @oI) 445) 23/

JZknfdqZ ds Zk- 1//3) @oI) 5/0) K068

Ihm) Y-O- ds Zk- 1/04) @oi) 700) K11

Ihm) Y-O- ds Zk- 1/07) @oi) 746) 017

KZsshldq) I- L- % RbgqZll) C- M- 0865) @oI) 10/) 438

KZyyZsh) C- 1/06) @oI) 737) K5

KduZm) @- ds Zk- 1/06) @oI) 737) K17

Kh) K-) % OZbywmrjh) A- 0887) @oI) 4/6) K48

Khotmnu U- L-) ds Zk-) 1/06) @oI) 74/) K0

LZqftssh ds Zk- 1/07) @oI) 745) K07

LZssdtbbh) E- 1/03) LMP@R) 327) 1066

Ldsydfdq) A- ds Zk- 1/0/) LMP@R) 3/5) 154/

Lnnkdw) J- O- ds Zk- 1/07) MZstqd) 443) 1/6

MZjZq) D- ds Zk- 1//5) @oI) 53/) 738

MZjZq) D-% OhqZm) S- 1/00) MZstqd) 367) 71

MZjZq) D-% OhqZm) S- 1/07) LMP@R) 367) 3/6

MZqZwZm ds Zk- 0880) @oI) 268) K06

MZqZwZm ds Zk- 1//0) @oI) 446) 838

OZrsnqdkkn) @- 1//3) LMP@R) 236) 63

Ofidqdy,Snqqdr) L- ds Zk- 1/04) Oqnbddchmfr ne @cuZmbhmf @r,

LMP@R ...) 0z44 ’1/07(
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sqnogwrhbr vhsg sgd RptZqd Jhknldsqd @qqZw ’@@RJ@03()

ZqWhu903/8-0716

OdqmZ) P- % Adkbywmrjh) J- 1//1) @oI) 46/) 141

Odsqhkkn B-D- ds Zk- 1/02) @oI) 656) 03/

Oghmmdw) D-R- 0880) @oI) 27/) K06

OhZm) D- ds Zk- 1/06) MZstqd) 440) 56
OhqZm) S- 0881) @oI) 278) K34

PdyynkkZ) L- ds Zk- 1/00) @oI) 621) K5

RZcnvrjh) @- ds Zk- 1//7) @oI) 565) 0051

RZubgdmjn U-) ds Zk-) 1/06) @oI) 737) K04

RlZqss) R- ds Zk- 1/06) MZstqd) 440) 64
RsqZssZ) F- ds Zk- 1/07) @cu-Ro-Pdr-) hm oqdrr ’ZqWhu90601-/7042(

SZmZjZ) L-% GnsnjdyZjZ) J- 1/02) @oI) 664) 002

SZmuhq ds Zk- 1/02) MZstqd) 4//) 436
SZmuhq M- P-) ds Zk-) 1/06) @oI) 737) K16

Snmqw) I-K- 1/00) O@RO) 012) 47

SqniZ) D- ds Zk- 1/06) MZstqd) 440) 60

UZkdmsh) R- ds Zk- 1/06) @oI) 737) K13

UZmfhnmh) D- ds Zk- 1/05) LMP@R) 304) 06

XZmf) R- ds Zk- 1/06) @oI) 740) K37
VZmcdqlZm) C- % OhqZm) S- 1/04) LMP@R 337) 2/15

YgZmf) A-) A- ds Zk- 1/07) MZs-Bn-) 8) 336
Yhnrh) A-L- ds Zk- 1/03) LMP@R) 330) 26/2

LMP@R ...) 0z44 ’1/07(


